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Chapitre 2

Intr oductiona XML et XSLT

Ce chapitrea pour ambition de proposerau lecteurune présentatiorintuitive desprincipalescarac-
téristiquesde XML, ainsi qu’'un tour d’horizon de sesapportsen termed’intégration,d’échangeet de
publicationde donnéesNousévitonsdélibérémenta ce stade toutediscussiortechniquedétaillée,l'ob-
jectif étantplutdt de dresseiun panoramalescontextesd’utilisation de XML et de sonassociatioravec
XSLT, envuedecorvaincrele lecteurdel'intérét derecourira ceslangages.

Il existe probablemenplusieursmaniéresde lire ce chapitre.Une premiérelecture,rapideet laissant
decotélesdétailsdesquelqueprogrammegproposéssuffira a comprendréntuitivementie role de XSLT
etl'importancedecelangagedanslesapplicationsXML. Unesecondédecturepermettrade saisirlesprin-
cipesdebasedel’associationXML/XSLT : structurearborescentdesdocumentstraitementdu document
pardesréglesXSLT, et productiondu résultatparassemblagdesfragmentgroduitsparlesregles.Enfin
nousavons placédansce chapitrequelquestlémentse discussiorsur destechniquesavancéegnotam-
mentl'intégrationaveclesbasesle donnéesyui fournissenuneperspectie généralesurlesarchitectures
incluantdesdocumentsXML etleurtransformatiorpardesprogrammesSLT. Il nefautdoncpashésiter
alaisserde c6té,aumoinsdansun premiertemps,Jes aspectgjui peuventparaitreobscursou rébarbatifs.
La syntae deslangagesaséssur XML peutsemblerdéroutantea premiérevue, et la raisond’étre de
cetteintroductionestjustemenide proposemuneinitiation progressie qui permettede découvrirle role et
l'intérét deceslangages.

Noussouhaitongjuece premierchapitrepermette sansnvestirdansuneétudetechniqueapprofondie,
dedégageclairementa placede XML auseindesnombrewoultils, langage®ttechniquesjui constituent
un systemed’information orientéversla publicationou les échangesle donnéesurle Weh Pourtousles
aspectsgjui nesont,techniguemernparlant,gu’esquissédanscetteintroduction,nousindiquonsfinalement
le chapitreou la partiedu livre ou le lecteurtrouveraun déweloppementomplet.

Nous prenonscommefil conducteurdansce chapitre,une applicationsimple qui nouspermettrade
déclinerdesexemplesd'utilisation de XML. Cetteapplicationconsistea fournir, souslesformeslesplus
variéesjesinformationsrelativesauxfilms al'afficheenFrance comprenanun descriptifde chaqueilm,
etlescinémassalleset séance®u cesfilms sontprojetés.Noussupposonsle plus que cesinformations
sontdisponiblesendifférentspointsdu réseaunternet.Nos exemplesmontrerontcommentXML permet
d’échangecesinformations,delesintégrer etenfindelespubliersurlessupportdesplusdivers.

2.1 L’application etsesbesoins

Décrivonstoutd’abordl'application(simplifiée).L'objectif générakonsistepouruncinémaadiffuser
le pluslargemenpossibld’information relative a sessalles aveclesfilms quiy sontdiffusésetleshoraires
desséancesNousprendronccommeexempleprincipalle casdu cinémal’Epéede bois qui proposedeux
films:

— Lefilm Alien, deRidley Scott,projetédansla sallel avectrois séanceslansla journée
— lefilm Vertigo, d’Alfred Hitchcock,projetédansla salle2 avecuneseuleséancei 22 heures.
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L’Epée de bois souhaitebien entendurendrecesinformationsdisponiblessur son site weh Mais il
ervisageégalemente casdecinéphilesmunisd’un téléphonenobile,susceptibledeconsultelesséances
via uneapplicationWAP. Enfinle programmelessallesdoit étreaffichéal’entréedu cinémadistribuédans
I'environnementproche(cafés librairies) sousforme de tracts,et transmisa un magazined'informations
surlesspectacles.

Pourtouscesmodesde diffusion, la solutiontraditionnelle baséesur desoutils adaptésa chaquecas,
implique de resaisirl’information, avec desrisquesd’erreur multipliés et une pertede tempsinutile. Par
exemplela plaquetteseraitstockéeauformatpropriétaired’un traitementde miseenpage chaquesiteweb
placeraitle contenudansdesfichiersHTML, le magazineonsereraitce mémecontenudansunebasede
donnéesetainsidesuite.

Supposonsleplusqu’un site, wwwsallesenligne&eom proposeleréférencetouteslesséancesletous
lescinémasen France et offre auxinternautesin servicede rechercheet d'indexation. Bien entendwcela
supposeajuechaquecinémalui fournisse dansunformatdonné lesinformationssurcespropresséances,
cequi implique pour’Epéedeboisun travail supplémentairde saisieet miseajour.

Enfin on supposerajue desinformationssur desfilms (acteurs résumé)sontdisponiblesdansune
basede donnéesnterrogeablesurle weh Il seraitsouhaitablejuecetteinformationpuisseégalemenétre
intégréeau programmepourle rendreencoreplusattrayant.

Enrésuméla problématiqueestdouble: d'une partil fautétreenmesurede fournir unemémeinfor-
mation— le programmede cinéma— souslesformesles plusvariéesd’autrepartil faut«récupéres tout
cequi peutenrichircetteinformation,etintégrerle toutdansunformatcohérentNousallonsexplorerdans
la suitede ce chapitrecommentXML/XSLT réponda ce doublebesoin.

2.2 XML, format universel

XML constitueun moyenderendreun mémecontenuaccessiblé plusieursapplicationsConsidérons
le casdesinformationspropresau cinéma,a savoir sonnom, sonadresseet la stationde métrola plus
proche

L’'Epée de bois, 100 rue Mouffetard, métro Censier-Daubenton

Cesquelquesnformationsconstituentun contenususceptibled’apparaitresur de nombreuxsupports
différents desaffichesdefilm, un magazinedesspectacles Paris, de tresnombreuxsitesweb, despla-
guettescommercialesyn téléphoneportable,etc. Dansun contexte cloisonnéou cesdifférentssupports
sontproduitsindépendammeries uns desautres,ce contenuest habituellementupliquéautantde fois
guenécessairegt associéa un formatproprea chaquesupport.

Dansla mesureou les applicationggérantce contenune communiquenpas,cetteduplicationet cette
hétérogénéitélesformats,adaptésa chaquetype d’exploitation de ce contenu,sontlégitimes.Si, enre-
vancheon seplacedansun ervironnementonnectéau résealet favorisantles échangesl’information,
duplicationethétérogénéitéeviennentbeaucoupnoinsjustifiables La duplicationinduit uncodt,detrans-
formation ou de stockage et I'hétérogénéitépeut rendreinaccessibleou inexploitable une information
pourtantprésente.

2.2.1 Qu’est-ceque XML ?

XML estdoncd’abord destinéa représentedes contenusindépendammenrde toute application. Il
s'appuiepour celasurla combinaisorde plusieursprincipessimpleset générauxpourla représentatioet
I'échanged’information.Voici unereprésentatioXXML denotrecinéma

<?xml version="1.0" encoding="1S0O-8859-1"?><CINEMA><NOM>E pée de Bois
</NOM><ADRESSE>100, rue Mouffetard</ADRESSE><METRO>Censier-Daub  enton
</METRO></CINEMA>

Uneinformationcodéeen XML estdoncsimplementreprésentésousforme d’une chainede carac-
teres Cettechainedéhute parunedéclamtion XML :

<?xml version="1.0" encoding="1S0O-8859-1"?>
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Cetteligne indiquequela chainecontientdesinformationscodéesavecla version1.0de XML, etque
le jeu de caractéresitilisé estconformea la normelSO-8859définie par I'Or ganisationinternationalede
StandardisatioflSO) pour les languedatines.Cettenormeestadaptéed I'usagedu francaispuisqu’elle
permetleslettresaccentuéesommmele '€’ dansle mot Epée.

2.2.2 Structuration avec XML

La représentatiorsousforme de chainede caractéresi’exclut pasla structurationde I'information.
Par exemple, la chainede caractére$L 'adressedu cinémaEpéede Bois est 100, rue Mouffetard et se
trouveprésdela stationde métio CensierDaubenton”contientla mémeinformationquela chaineXML
précédentemaisestdifficilementexploitableparun outil informatiquecarla structuredela phraseesstca-
chée.Cette structureestmarquéeen XML, par desbalises! encadréepar les symboles< et >. Les
balises<CINEMA>, <NOM-, </NOM>, <ADRESSE, </ADRESSE>, <METRG®, </METRO> et
</CINEMA> décomposerainsile contenuentrois partiestextuelles:

— Epée de Bois ;

— 100, rue Mouffetard ;

— Censier-Daubenton

On peut constaterque les balisesforment des parenthéseautour de fragmentsde la chaineXML.
On trouve dansnotre exempleles «parenthéses <CINEMA>... </CINEMA>, <NONb... </NOM>,
<ADRESSE...</ADRESSE>, <METRO...</METRO>. Danscespairesde balises Ja premiéreest
appelébalise ouvrante et la deuxiemela balise fermante Voici la terminologieétabliepour désigneies
constituantsl’'une chaineXML :

— unepairede balisesouvranteet fermanteet le fragmentqu’elles entourentconstituentun élément
XML;

— le nomdela baliseestle typedel'élément;

— le contenud’un élémenXML estobtenuenenlevantlesbalisesqui I'entourent.

La structuratioravec XML permetd’une partde désignercertainegartiesdu contenuavec desnoms
d’élémentsetd’autrepartdestructurer cecontenuendéfinissantinehiérarchieentrelesélémentsUnedes
principalesréglesde structuratioresteneffet quele parenthésageéfini parlesbalisesdoit &treimbriqué:
siunebalise<B> estouverteentredeuxbalises<A> et </A > définissantn élémentglle doit également
étreferméepar </B > entrecesdeuxbalises Cettecontrainteintroduit unehiérarchieentreles éléments
définisparles balises.Par exemple,'élément<ADRESSE 100, rue Mouffetard </ADRESSE>
estun sous-élémendle I'élémentdéfini par la balise <CINEMA>. Ce dernierenglobetout le document
(saufla premiérdigne) etestappeld’élémentracinedu document.

On peutnoterquele nomdesbalisesainsiquel’imbrication de cesbalises sonttotalementibres: il
n'existepasen XML deréglesprédéfiniesCelapermetachacundedéfinirsonproprelangagepourdécrire
sesdonnéesl’Epéede bois s’estdéfini un langagebasésur le vocatulaire CINEMA NOMADRESSEet
METROQet uneréglede constructiortréssimple consistan&imbriquerdans<CINEMA> lestrois autres
élémentsNousparleronde plussouentde «dialecte» pourdésignemun langagedéfini avec XML.

La structurehiérarchiqued’'un contenuXML devient plus explicite si on ajoutedeschangementsle
ligne etdesespaceslansle document

<?xml version="1.0" encoding="1S0O-8859-1"?>
<CINEMA>

<NOM>Epéede Bois</NOM>

<ADRESSE>100, rue Mouffetard</ADRESSE>

<METRO>Censier-Daubenton</METRO>
</CINEMA>

Cettechaineestconsidéréeeommeidentiquea la premiére,si on met a part les caractereblancset
les sautsde ligne entredeuxbalises(en fait nousverronsque cettemise a I'écart des«espaces neva

1. XML estunlangage debalisage structuel.
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pastoujoursde soi, et peutsoulever quelquesproblémesdansles traitements)L'indentationestsouwent
utilisée pour clarifier un contenuXML, sansque celaajoutequoi que ce soit au contenului-méme.En
fait, ce quecettepratiquesuggérec’estqu’uneapprochdructueusepour faciliter la compréhensioet le
raisonnemensur uneinformationstructuréeavec XML consistea considérequecetteinformationestun
arbre,et pasunechainede caractéresLa figure 2.1 montrel'arbre correspondardiu cinéma«L'Epéede
bois». Il apourracineun élément< CINEMA> doncle contenuestlui-mémeconstituédestrois éléments
<NONb, <ADRESSE et <METRG.. Chacunde cestrois élémentsaun contenuqui estdu texte simple.

Epéedebois [100, rue Mouffetard] [CensierDaubentoa

FiIG. 2.1- Représentatioarborescental’'un contenuXML

Cettereprésentatiorplus abstraite permetde mettrel’accentsurles deuxaspectsrraimentessentiels
d’un contenustructuréavecdesbalisesXML. En premierlieu elle montrequelssontlesnomsd’éléments
qui décomposengt désignentes différentespartiesdu contenu.En secondieu elle permetde situerpreé-
cisémentla place de chaqueélémentau seinde la hiérarchieglobale.ll esttresimportantde noterdés
maintenanfjue cesdeuxaspectsontindissociables un élémentestcaractériséa la fois par sonnomet
par saplacedansl'arbre XML. Concrétement;elaimplique quetout traitementde donnéesXML — par
exempleenvuedeles mettreenformepourunepublication— sefondesurdesoutils permettante choisir
desélémentsparleur nom,ou parleur position,ou parles deuxdimensionaitiliséessimultanément.

Voici un exempleplus généralillustrant la structured’'un document.ll déweloppela descriptiondu
cinéma« L'Epée de bois». Ce cinémaa deux salles,chacunereprésentégar un élémentXML de type
<SALLE>. Pourchaquesalleon connaitle titre du film projetéet les horairesdesséancesla premiére
sallea égalementin sous-élémemndetype <REMARQUE qui estabsenpourlesdeuxautressalles.

Exemple2.1 ExXML1.xmt Un cinéma,avecsallesetséances
<?xml version="1.0" encoding="1S0O-8859-1"?>
<CINEMA>

<NOM>Epéede bois</NOM>

<ADRESSE>100, rue Mouffetard</ADRESSE>

<METRO>Censier-Daubenton</METRO>

<SALLE NO='1" PLACES='320">
<TITRE>Alien</TITRE>
<REMARQUE>Reservation conseillée</REMARQUE>
<SEANCES>
<SEANCE>15:00</SEANCE>
<SEANCE>18:00</SEANCE>
<SEANCE>21:00</SEANCE>
</SEANCES>
</SALLE>
<SALLE NO='2" PLACES='120">
<TITRE>Vertigo</TITRE>
<SEANCES>
<SEANCE>22:00</SEANCE>
</SEANCES>
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</SALLE>
</CINEMA>

Cetexempleintroduit un nouwel aspecte la représentatiod’une informationen XML : lesattributs
Danslespremiersexemplesdonnéprécédemmentputel’information concernanun typed’élémentétait
codéedansle contenudesélémentspu, autremendit, dansle texte entourépar les balisesde I'élément.
Ici (exemple2.1), le numéroet le nombrede placesdisponiblespour chaquesalle ne font paspartiedu
contenwel’élémentcorrespondanmaissontindiqguésauseindeshalisesnémesousformed’attributsNO
et PLACES La mémeinformationauraitpu étrecodéeavecdessous-élément£e choix entrel’utilisation
d’un attribut ou d'un élémentpour stoclker uneinformationconcernantin élémentestsouwentarbitraire:
nousproposeronsglansle chapitre3 desconsidérationpourguiderce choix.

CINEMAI

\

SALLE SALLE
[ADRESSQ [ METRC] [NO=1, PLACES:32(] [NO:Z, PLACES:12(]
|

[100, rue Mouffetard]

Epéedebois (Censieaubentor) |TITRE ) [SEANCE%

[No

TITRE [REMARQU]E [SEANCES] (V_er@ SEA@

[Réser‘ation conseilléé

(Alien) | SEANCH | SEANCH [ SEANCH (22:00

(15:00)  (18:00)  (21:00)

FiG. 2.2— Arbre d'un documenXML complété

Lafigure2.2montrel'arbre XML. On peutentirer quelquesonstatationgénérales

— cetarbren’estpaséquilibré(certainedbranchesontpluslonguesqued’autres),

— certainstypesd’élémentsserépétenfcasdessalleset desséancesgt d’autrespas(casdu nomdu
cinémay

— certaingypesd’élémentsapparaissemégulierementommesous-élémerd’un autretyped’élément
(casdessallesqui sontdessous-élémentdescinémaset destitres qui sontdessous-élémentdes
salles),

— lesélémentgsie certainstypessontoptionnels(casdesremarques).

Nous utiliseronsabondammentlansla suite de ce livre la représentatiomrborescent@our soutenir
nos explicationssur les mécanismesle transformationXSLT. Elle permetde s’affranchir de détailsin-
utiles (comme parexemple: d’ou vient cettechaine? commentest-elleindentée?) et detravailler surune
représentatioglaire et pertinentedu contenuet de sastructuration.
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2.2.3 DocumentsXML

Jusqu'gprésennousavonsparléde «chainede caractéres sansfaired’hypothésesurl’origine oule
stockageale cettechaine cettederniérepeutétreplacéedansun fichier, maisil peutégalemens’agird’un
flux (ou messge) échangéntredeuxprogramme®u machinespu d’'une informationengendrée partir
d’'uneapplication. Par exemple Ja plupartdessystemesie basesle donnéesctuelspermettentlegénérer
desdocumentXML apartirdesdonnéestockées.

Dansle casd’un stockagsfichier, I'information codéeen XML peutétre affichéeet modifiéepar un
outil detraitementde texte standardll estainsipossiblede visualiseret modifierun documentXML trés
facilementetsansoutil sophistiquéPourdesraisonsdesimplicité, c’estla situationquenousernvisagerons
prioritairementdansce qui suit. C'est celle aussique nousvousinvitons a employer, au moinsdansun
premiertemps pourmanipulemosexemples.

Le caracteregpersistantcasd’un fichier) ou transitoire(casd’'un messageyl'une information codée
avec XML sontcependantiesaspectsecondairetantqu’on ne s'intéressepasa desproblemedd’archi-
tecturesurlesquelsousreviendronsplustard. Nousutiliseronsuniformémentlansce qui suitle termede
documeniXML pour désignerun contenustructuréavec desbalisesXML, et ce quellequesoit la nature
physiqueetla duréed’existencede ce contenu.

La notiondedocumenen XML estun peupluscomplétequecelled’un arbred’élémentsLa déclara-
tion XML, ainsiquecertainesautresnformationsqui apparaisseravantl’élémentracinesontconsidérées
commepartiesintégrantesiu documentNousdistinguerongloncsoigneusemeng partir de maintenant

— I'élémentracine définiparla premiérebaliserencontrée

— la racinedu documenqui comprendputrel’élémentracine,un ensemblele déclarationset d’ins-
tructionsutiles pourl'interprétationdu contenu.

Cettedistinction,ainsiquela différenceentredocumentXML et fichier, sontillustréespar 'exemple
suiant. Imaginonsque dansnotre application,chaquesalle estgéréepar un responsableui doit tenir a
jour lesinformations.ll existe alorsautantde fichiers XML qu’il y a de salles.Le documentrelatif a la
salle2 estle suvant:

Exemple2.2 Salle2.xml La salle 2, représentéemdépendamment
<?xml version="1.0" encoding="1S0O-8859-1"?>

<SALLE NO=2" PLACES='120">
<FILM>
<TITRE>Vertigo</TITRE>
<AUTEUR>AIlfred Hitchcock</AUTEUR>
<ANNEE>1958</ANNEE>
<GENRE>Drame</GENRE>
<PAYS>Etats Unis</PAYS>
<RESUME>Scottie Ferguson, ancien inspecteur de police, est sujet

au vertige  depuis qu’il a vu mourir son collegue. Elster, son
ami, le charge de surveiller sa femme, Madeleine, ayant des
tendances suicidaires. Amoureux de la jeune femme Scottie ne
remarque pas le piége qui se trame autour de lui et dont il va
étre la Vvictime...

</RESUME>

</FILM>

<SEANCES>
<SEANCE>22:00</SEANCE>

</SEANCES>

</SALLE>

Onretrouwe lesattributsetlesélémentsc SEANCE, etl'élément<FILM > auquelon a ajoutédesin-
formationscomplémentairesannéede productionmetteurenscénerésumeéetc.Le contenudecefichier
correspon@undocumenteprésentédandafigure2.3,aveclaracinedudocumennotéeSalle2.xml:/ ,
uncommentaireXML marquépar<!-- et--> , puisl’élémentracineSALLE.



2.2. XML, FORMAT UNIVERSEL 19

[Sallez.xml:/ ]

SALLE
NO="2" PLACES="120’

[ FILM ] @NCE

[TITRE] [AUTEUF] [ANNEE] [GENRE] [PAYS] [RESUMq [SEANCE]

Vertigo] (Hitchcock] (1958)  (Drame) (USA)  (Scotty.. 22:00

FIG. 2.3— Arbred’'un documenXML complété

A partir de’ensembledesdocumentsiécrivantles salles,il estpossiblede reconstitueun document
global en assemblantiansun fichier les informationspropresau cinéma,et en importantles documents
relatifs aux salles.On utilise la notion XML d’entité externequi permetde faire référencea une source
dedonnéesxterneaufichier XML «principal» (appeléentitédocumen, et d’'inclure le contenude cette
source.

Voici unenouwlle représentatiou documentXML pourle cinéma«L'Epée de bois» de la figure
2.2.1l s’agitbiendu mémedocumen{avecun descriptionplus détailléedesfiims), maisrépartidanstrois
fichiersou entitésexternes

Exemple2.3 Epeexml: Fichier constituantpar assemblge un documensur « L'Epéedebois»
<?xml version="1.0" encoding="1S0O-8859-1"?>

<IDOCTYPE CINEMA [
<IENTITY sallel SYSTEM"Sallel.xml">
<IENTITY salle2 SYSTEM"Salle2.xml">
>
<CINEMA>
<NOM>Epéede bois</NOM>
<ADRESSE>100, rue Mouffetard</ADRESSE>
<METRO>Censier-Daubenton</METRO>

<l--Inclusion du fragment XML décrivant la salle 1 -->
&sallel;
<l-- Inclusion du fragment XML décrivant la salle 2 -->
&salle2;
</CINEMA>

L’entité documentEpeexml contientdansson en-tétedeux définitionsd’entitésexternesversles fi-
chiersSallel.xmkt Salle2.xmlnousverronsaa significationde la balise<!DOCTYPE> plusloin):

<IENTITY sallel SYSTEM"Sallel.xml">
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<IENTITY salle2 SYSTEM"Salle2.xml">

Lesréférencesverscesentitésexternessontreprésentégsarle nomdel’entité correspondantentouré
dessymbolest et ; :

&sallel;
&salle2;

Pourobtenirla représentatioarborescentdu documentfigure 2.2), toutescesréférencesloiventétre
remplacéegparle contenudesentitésréférencéegSallel.xmket Salle2.xm.

Nousseronsamenégansla suitede ce livre a généraliseconsidérablemerte premierexempleou
un documentXML estobtenuparassemblagée plusieurssourceslci noussommesdansun cassimple
ou les sourcessontd’autresfichiers, maisil estpossibled’intégrerdescomposantsrésdivers,incluant
desparties«statiques (par exempleun ou plusieursfichiers, éventuellementépartissur I'Internet) et
desparties«dynamiques, fragmentscréésa la volée, par exemplepar extractiona partir d'une basede
données.

2.3 Publication dedonnéesavec XSLT

Nousallonsmaintenantmontrercomment,a partir d’'un documentXML proposanun contenustruc-
turé,on obtientavec destransformations(SLT (acroryme de eXtensibleStylesheetangage Transforma-
tions) despublicationsde ce contenudestinéesux supportdes plusvariés.L'idée de based’'un erviron-
nementXML/XSLT estde séparete traitementdesdonnéesiu processusle publication.

— le traitementdesdonnéegonsistea les mettresousforme de documenXML obéissané unestruc-
turearborescentdonnégparexemplela structurecinéma-salle-filnillustréedansce qui précéde)

— la publicationdesdonnéegonsistea extraire un contenud’'un documentXML et a le mettredans
un format reconnupar une applicationde publicationparticuliére(par exempleau format HTML
reconnuparlesnavigateursweb).

Dansuntel ervironnementesresponsabilitésontclairemenpartagéeOny distingueceuxqui gerent
lescontenugtdoiventétablirlesdocumentXML, éventuellemenépartirdeplusieurssourcesledonnées
— nousreviendronssurcetaspecultérieurement de ceuxqui doiventcréerunemiseenforme pourtel ou
tel support NousprenonommeexemplelesdocumentsXML dela sectionprécédentesansavoir besoin
defaire d’hypothésesurl'origine de cesdocumentsLestransformationsXSLT vont permettred’obtenir
trois versionddifférentesde ce mémecontenu

— unsiteweb, affichantlesinformationssurle cinéma sessalleset sesséances

— unsite WAP permettantle consultersurun téléphonemobilelesmémesnformations

— enfin un documentPDF donnantl’ébauchede ce qui pourrait étre un « Officiel des Spectacles

imprimé.

2.3.1 Siteweb (HTML)

NousprenongnaintenantommeexempleundocumeniXML restreintla descriptiondu film Vertigo.
Notre but estd’obtenirunereprésentatiorl TML de cesinformations.

Exemple2.4 Vertigo.xml: Le documenXML pour le film Vertigo

<?xml version="1.0" encoding="1SO-8859-1"?>
<FILM>
<TITRE>Vertigo</TITRE>
<AUTEUR>AIlfred Hitchcock</AUTEUR>
<ANNEE>1958</ANNEE>
<GENRE>Drame</GENRE>

<PAYS>Etats Unis</PAYS>
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<RESUME>Scottie Ferguson, ancien inspecteur de police, est sujet
au vertige  depuis quil a vu mourir son collegue. Elster, son
ami, le charge de surveiller sa femme, Madeleine, ayant des
tendances suicidaires. Amoureux de la jeune femme Scottie ne
remarque pas le piege qui se trame autour de lui et dont il va
étre la victime...

</RESUME>

</FILM>

HTML estunlangagede balisagedédiéal'’échangede documentsurle Web sousformede document
hypertetes’ danslesquelscertainsmotsou groupesde mots(lesancres senentd’accésa d’autresdocu-
mentsHTML, parfoissituéssurd’autressitesweh L'utilisation desancrespermetde « naviguers surle
Web sansmémeconnaitresesnotionsde base(le protocoleHTTR, le systéemed’adressagg@ar desURL,
etc).

Contrairemen& XML, HTML fournit un ensembldixe de balisesauxquellesontattachéeslesfonc-
tionnalitésprécisesde présentationL'utilisation desbalisesHTML estdoncavanttout destinéea donner
desdirectivesde mise en forme au navigateurqui se chage d’afficherle documentA I'opposé,l'auteur
d’'un documenXML définitsonproprevocahulairedebalises)e choix étantguidéparle besoindedécrire
du mieuxpossiblda structureet la significationdesdonnées.

Nousreviendronsendétaildansle chapitre5 surle langageHTML, sesdifférentessersions(et notam-
mentsavarianteXHTML), et sesrapportsavec XML. Ici nousnouscontenterongle montrercomment
on peutobteniruneversionHTML denosdocumentXML partransformationXSLT, encommencanpar
prendrel’exempletréssimplede la descriptiond’un film. La figure 2.4 montrela pageHTML quenous
désironobtenit

B - B X
File Edit Yiew Go Communicator Help
9 w4 4 = <
Back Forsard  Reload Home Search  Metscape Print Se

b b

dl Vertigo

Drame, Fiats Unis, 1958

Iis en scéne par Alfred Hitchcock
Résumé

Scottie Ferguson, ancien inspecteur de police, est sujet au

il ertige depuis quil a wu mourir son collegue. Elster, son arni,
134 le charge de surveiller sa fernme, Madeleine, ayant des
tendances suicidaires, Amoureux de la jeune femme Scotte
ne remarque pas le pidge qui se trame autour de hui et dont il
va Btre la victime...

= 100% |

FiG. 2.4—VersionHTML dudocumentkertigo.xml,affichéepar Netscape

On constatequele titre du film apparaiten caracteregrasitaliques,le paysd’origine en caracteres
italiquesetle nomduréalisateuencaracteregras.De plusle texte entoureuneimagedel'affiche (version
frangaisedu film. Le documenHTML qui permetd’obtenircerésultatestle suivant:

Exemple2.5 Vertigo.html: DocumenHTML dela copied’écran2.4

<html>
<head>
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=utf-8">
<title>Film: Vertigo</title>

2. «HTML » estl'abréviationde « HyperText MarkupLanguage.
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</head>
<body bgcolor="white">
<p><img SRC="Vertigo.qgif" align="Ileft" height="220">
<hl><i>Vertigo</i></h1>Drame, <i>Etats Unis</i>, 1958
</p><p>
Mis en sc&egrave;ne par <b>Alfred  Hitchcock</b>
<h3>R&eacute;sum&eacute;</h3>Scottie Ferguson,
ancien inspecteur de police, est sujet
au vertige depuis qu'il a vu mourir son
coll&egrave;gue. Elster, son
ami, le charge de surveiller sa femme, Madeleine, ayant des
tendances suicidaires. Amoureux de la jeune femme Scottie ne
remarque pas le pi&egrave;ge qui se trame autour de lui
et dont il va &ecirc;tre la victime...
</p>
</body>
</html>

Il s’agit,unenouwellefois, d'un arbredontla racineestl’élément<html >, avecdeuxfils: <head >
et<body >. Le restedudocumentestdu texte libre, encadréardesbalisesde miseenforme.Sansentrer
pourl'instant dansle détail,on peut:

centrerunepartied’'un documenenutilisantla balise<center >;
différencierdifférentsniveauxdetitre de sectiongbalises<hl>, <h2>,..., <h5>);
mettredu texte enitalique (balise<i >) ouengras(balise<b>);
créerdesparagraphefalise<p>);

incluredesimages(balise<img >) qui sontstockéeslansdesfichiersexternes.

CedocumentHTML peuttout a fait étrevu commeun documentXML, avec unestructureimposée
(notammenpour la racinede I'arbre et sesdeuxfils), et desnomsde balisefixéesparla normeHTML.
Enfait HTML s’estdéweloppéindépendammerte XML et s’averebeaucoupnoinsrigoureux.Les navi-
gateursacceptenparexempledesdocumentsansa racine<html >, et dansde nombreuxcasla balise
fermanted’élémentsvidesestconsidéréeommeoptionnelle Unenormerécente XHTML, reconsideréa
définitiondeHTML commeun «dialecte» XML : nousy reviendronsauchapitreb.

Transformations XSLT

Nousallonsmaintenanttiliser un programmeXSLT pourproduireautomatiquemené documender-
tigo.html(appelédocumentésulta) a partir du documendertigo.xml(appelédocumensource). Comme
c’estla premiérefois quenousrencontronge langagenouscommencongarunebréwe introductionper
mettantd’en comprendrées principesde base.

L'applicationd’'un programmeXSLT consistea parcourirles nceudsd’une arborescenc&XML, eta
appliquerdesreglesdetransformatiora cesnoeudsVoici un premierexemplederéglede transformation
XSLT. Elle consistea produireunephrasesimplechaquefois qu’un élément<FILM > estrencontrédans
le documensource.

<xsl:template match="FILM">
Ceci est le texte produit par application de cette régle.
</xsl:template>

La notionderégle(nomméedemplatg estcentraledansXSLT, etla bonnecompréhensiodesaspects
suivantsestessentielle

— uneregles’appliquetoujoursdansle contextedel’'un desnceudsiu documentsource

— I'applicationdela regleconsistea produireun fragmentde documentgui peutcombinerdu texte et
desdonnéegxtraitesdu documensource.
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Unerégleestun élémeniXML définiparla balisexsl:template . L'attribut match="FILM" estle
motifdesélectiorou patterndecettebaliseetindiqueaquel(sitype(s)d’élémentgdudocumeniXML traité
s'appliquela régle.La regle ci-dessuss’appliqueradonctoujours dansle contexte d’'un élémentde type
FILM . Enfin le contenudel'élémentxsl:template estle corpsdela régleet définit le texte produita
chaqueois quela regles’applique Le déhut du chapitre4 approfondiraoutescesnotions.

Un programmeXSLT estengénéralconstituéde plusieursreglesdontchacunepeuts’appliquera dif-
férentegartiesd’'un documentXML. Chaquerégleproduitun sous-arbrespécifiquequandelle rencontre
un élémentdéclencheyretl’'assemblagele cessous-arbresonstitude résultatde la transformationDans
le casle plussimple,on spécifiedesréglesdifférentepourchaqueyped’élémentd’un documentcomme
nousl’avonsfait ci-dessugpourl’élément<FILM > dudocumeniXML atransformerParfoisla distinction
parle type del'élémentpeutétreinsufiisanteet/outrop imprécisepour choisir lesrégleset desmotifs de
sélectionpluscomplexes,quenousprésenteronplustard,s’averentnécessaires.

Le corpsdela régleindiquele fragmentdu résultatproduit quandun nceuddu bontype estrencontré
dansle documentXML. Dansnotrepremierexemple le texte produitesttoujours

Ceci est le texte produit par application de cette régle.

etcequelquesoitle contenudel’élément<FILM >. En pratiquece genrederéglen’estévidemmenpas
trésintéressantet on rencontreplus souvent desreglesou le texte reprendet réomganisedes partiesdu

documeniXML traité.Rappelongjuelaregles’appliquedansle contexte d’'un noceuddit nceuccourant: le

principeconsistealorsa sélectionnera partir de ce nceudles partiesdu documentjui vont étreproduites
parlarégle.

Prenond’exempledu documentXML représentante film Vertigo. Quandnotre regle s’exécute,le
noeudcourantestI'élément racinede I'arbre. On a accés,depuiscetteracine, a tous les fils du nceud
<FILM >, soitlesélément< TITRE >, <AUTEUR>, <ANNEE>, etc. maisaussiid’autresnceudgomme
parexemplelesnceudsiescendantfesfils desfils, etc.)oulesnoeudgparentsetancétres.

Poursélectionnete contenud’un élément,on utilise I'élémentXSLT xsl:value-of enindigquant
simplemente chemind’accesa partir du nceudcourant Par exemplele titre du film estobtenupar:

<xsl:value-of select="TITRE"/>

L'élémentxsl:value-of estunexempled’élémentcvide». QuandunélémentA n’apasdecontenu,
aulieu d'écrire <A></A >, on utilise uneseulebalise <A/ > qui esta la fois ouvranteet fermante En
généralesinformationsassociées un tel élémentsontreprésentéesousforme d'attribut(s),commepar
exemplel'attribut select  pourxsl:value-of

La figure 2.5 montrel'interprétationde xsl:value-of , avec sesdeux paramétresiéterminants
le contexte d’exécution,qui estici I'élément<FILM >, et le chemind’accés en I'occurrencel’élément
<TITRE >, fils del'’élément-conta&te. |l s’agitici del'exemplele plussimple—maisaussie pluscourant-
ouonaccedauxdescendantdirectsd’un élémentNousverronsquele modede désignatiordeséléments
apartird’'un nceudcontexte estbeaucouplusgénéral.

_ Contete d’applicationdela regle XSLT

select="TITRE"
. FILM

/
/
/
/

[TIT‘RE] [AUTEUF] [ANNEE] [GENRE] [PAYS] [RESUMq

—_——-

Vertigo] (Hitchcock] ~ (1958)  (Drame] (USA]  (Scotty..]

FiG. 2.5— Extractiondesinformationsdansunerégle XSLT
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Noussommesgmaintenanen mesured’enrichir notre premiéreregle pour produireun premierdocu-
mentHTML sommairemaiscomplet.

<xsl:template match="FILM">
<html>
<head>
<title>Film:
<xsl:value-of select="TITRE"/>
<ftitle>
</head>
<body>
Ici je peux mettre d'autres informations sur le film
</body>
</html>
</xsl:template>

L'élément <xsl:value-of select="TITRE"/ > estremplacéa I'exécutionpar la valeur de
I'élément<TITRE >, soit Vertigo . Appliquéea Vertigo.xm| cetterégle produiradoncle résultatsui-
vant:

<html>
<head>
<title>Film:
Vertigo
<ftitle>
</head>
<body>
Ici je peux mettre d'autres informations sur le film
</body>
</html>

Bien entenduon peutappliquerla mémeregle a tout documentXML ayantla mémestructureque
Vertigo.xml

Transformation XML -> HTML

Notre objectif estdoncd’obtenirle documentHTML del'exemple2.5, page 21, par transformation
XSLT du documentvertigo.xm| page 20. De manieregénéralde résultatestobtenueninsérantdansdes
balisesHTML desextraitsdu documentXML. Touscesextraits sontfacilementaccessiblea partir dela
racine<FILM >, et nousallonsdoncpouwir nouscontenterd’une seulereglequi va « piocher», a partir
delaracine lesdifférentsconstituantslécrivantle film, et produirelesfragmentsHTML appropriés.

La regle de transformationjnséréedansun programmecompletFilm.xsl, créeun documentHTML
pourchaqudilm, autrementit pourchaguedocumenXML ayantla mémestructureque\Vertigo.xml

Exemple2.6 Film.xsl: Programmede transformationXSLT correspondané la Figure 2.6.

<?xml version="1.0" encoding="1S0O-8859-1"?>
<xsl:stylesheet version="1.0"
xmins:xsl="http://mww.w3.0rg/1999/XSL/Tr ansfor m">
<xsl:output method="html"/>
<xsl:template match="FILM">
<html>
<head>
<l--  Titre du film -->
<title>Film: <xsl:value-of select="TITRE"/>
<ftitle>

</head>
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<body bgcolor="white">

<p>
<l--  Insérer une image GIF avec le titre comme nhom -->
<img SRC="{TITRE}.gif" align="Ileft" height="220"/>
<hl>

<i><xsl:value-of select="TITRE"/></i>

</h1>
<l--  Genre, pays, et année du film -->
<xsl:value-of select="GENRE'"/>,
<i> <xsl:value-of select="PAYS"/></i>,
<xsl:value-of select="ANNEE"/>

</p>

<p>
<l--  Auteur du film >
Mis en scéne par <b><xslvalue-of select="AUTEUR"/></b>
<l-- Résumé du film -->
<h3>Résumé</h3>
<xsl:value-of select="RESUME"/>

</p>

</body>
</html>

</xsl:template>
</xsl:stylesheet>

Un programmeXSL commecelui présentéci-dessusest un documentXML interprétépar un pro-
cesseut XSLT : on peutvérifier que c’est un arbre constituéd’une imbrication de balisesouvranteset
fermantesl| doit obéira certaineseglesde structuratioret de nommagedesbalises En particuliertoutes
lesbalisespropresa XSLT doiventétrepréfixéespar«xsl:  » afin quele processeupuissdesdistinguer
desbalisesa insérerdansle résultat(dites élémentdittéraux). Ce préfixe définit un espacede nomsqui
caractérisdéesbalisesXSLT (lesespaceslenomsetleur priseencompteavec XSLT constituenun aspect
particulierqui seraabordédansle chapitre6).

L'élémentracinedu documentXSLT Film.xsl estdetype xsl:stylesheet et contientdeuxsous-
élémentsde type xsl:output et xsl:template . L’élémentxsl:output informe le processeur
XSLT quele documenigénéréestun documentHTML (cetteinformationestnécessair@ourdesraisons
qui serontexpliqguéesdansle chapitreb).

Remargue: Vouspouwez désmaintenantrécupéretes fichiers sur notre site et expérimentermpar vous-
mémesles transformationsi vous avez installé les outils proposéslansl’annexe A (ou d’autres).Avec
Xalanparexemplela transformatiors’effectuesurla ligne decommande

java org.apache.xalan.xslt.Process -in  Vertigo.xml
-xsl  Film.xsl -out  Vertigo.html

Un fichier Vertigo.htmlestalorscréé.Une autrepossibilité(a utiliser par exempleavecle processeur
XSLT de InternetExplorer) estd’inclure directementune instructionau délut du documentXML pour
indiquerle programmexXSLT aappliquer.

<?xml-stylesheet href="Film.xsI" type="text/xsl|"?>

La transformatiors’effectuealors«dynamiquement. Voir I'annexe A pourplusde détails.

Lafigure2.6illustre 'applicationdecetteréglepardeuxarbreseliéspardesarcsenpointillés: I'arbre
inférieurcorrespongudocumenXML qui doit étretransforménHTML (pourunemeilleurereprésenta-
tion, laracinedel'arbre estenbas); I'arbre supérieucorresponalareglecontenanta structuredela page

3. Nousdésignongarcetermele programmechagé d'effectuerla transformation.
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HTML agénérerTouslesnceudssaufseptfeuilles sontétiquetégpardesbalisesHTML qui définissenta
structuredu documentproduit. Les autresnceudssontde type xsl:value-of et définissentpour leur
part,la partiedynamiquedu contenuobtenuepar extractionde certainsélémentsdu documenXML. On
peutnoterquel’élément<TITRE > estréférencérois fois et quel’ordre desinstructionsde substitution

necorrespongasal’ordre desélémentsnsérédansle résultat.

match="FILM"

[xsl:template ]

] [xsl:value-of

[title

[

[F”m:][img] hi xsl:vélue-of ] [xsl:value-of
. '. .".[xslzvalue-of ]
. [xslvalue-of ) Lu m
gu:./ ,:E % [xsl:value—of ]
= S 1 &
§ g @w 3 é‘,\ N xslvalue-of ) R
5 ER- S . 4
! & R 3 : @0
: () n ch’ J Q/
S S : &
L5 & : %
Lo - ; &
Vertigo<‘(Hitchcock) (1958} (D USA) [Scotty..]"
i) (i) (@ G O (G5
TR
........... Se\ed; P ‘

|
[TITRE ]\WIEE] [GENRE]
>||_|v| /
Fic. 2.6— TransformationXSLT

Nousprenongnaintenantexempledela productiondudocumenHTML décrivantunesalledecinéma

Cheminscomplexes
pourillustrerla capacitéde XSLT aspécifiedeschemingd’accescomplexespourextrairedesinformations

d’un documentXML.
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Dansle documenHTML montrantunfilm, touslesnceuds< TITRE >, <AUTEUR:> etautresauxquels
on accédaitetait les fils (au sensde: descendantdirects)de I'élément<FILM > tenantlieu de contexte
de la regle. Le casd’'un documentdécrivant une salle de cinémaprésenteune structureplus riche. La
figure 2.7 montrela salle 1 de notrecinéma.Si on prendcommecontexte d’'uneréglede transformatiorie
noeud< SALLE>, on constateque:

chemin "FILM/TITRE" __ -~

\

- — — — — — _ -

Alien Scott Science-Fiction 1979 USA  Présdun Réservation boucle
vaisseau spatial.conseillée for-each
P I N
| |
(SEANCE) (SEANCE) (SEANCE)
15:00 18:00 21:00

FIG. 2.7— LedocumeniXML pourla premiée salle

— certainesinformations(le numérode la salle,le nombrede places)sontreprésentéesommedes
attributs;

— lenceudatroisfils : <FILM >, <REMARQUEet <SEANCES;

— lesinformationsdécrivantle film sontdespetits-filsde <SALLE>: <TITRE > et <AUTEUR- en
sontséparépar <FILM > ;

— I'élément<SEANCE estpetit-filsde <SALLE>, et peutde plusétrerépétéun nombrequelconque
defois;

— enfinl'élément<REMARQUE estoptionnel: il apparaitpour la salle 1, maispaspour la salle 2
(voir figure2.3,pagel9).

Cesnouwelles particularitésrendentplus complece I'accésaux informationspermettantde créerun
documenHTML apartird’'un nceuddetype SALLE. Gardongourl’instantle principeden’utiliser qu'une
seuleréglefaisantappela desxsl:value-of . Lespartiesdu documentSallel.xmkontalorsdésignées
par descheminsqui prennenttousleur origine du nceud<Salle >. Voici quelquesexemples,illustrés
dansla figure2.7.

— lattributd’'un élémentestdésignéparla concaténatiodu symbole @’ etdunomdel'attribut; donc
le numérodela salleestdésignéparselect="@NO" ;

— le descendard’un élémentestdésignéendonnantes nceudssuccessifsencontrés chagueniveau
dela branchemenan@l'élément; doncle titre du film estdésignéparselect="FILM/TITRE" ;

— pour parcourir toutesles occurrencesd’'un mémetype d’élément,on peut effectuer une boucle
xsl:for-each surl’'ensembledesséanceslésignéeparselect="SEANCES/SEANCE" ;

— enfinl’élémentcontexte lui-mémeestdésignéparle symbole«. », commedansselect=".

Voici la régleproduisanuneprésentatioH TML et récupérantesinformationsen exprimantles che-
minsprésentési-dessus.

<xsl:template match="SALLE">
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<l--  Extraction d’attribut no de salle et places ->
<h2>Salle No <xsl:value-of select="@NO"/></h2>
<h3>Capacité: <xsl:value-of select="@PLACES"/> places</h3>
<l--  Description du film:  tous les chemins commencent par FILM/ -->
<h3>Film: <a href="{FILM/TITRE}XML.htm|">
<b> <xsl:value-of select="FILM/TITRE"/>
</b></a></h3>
de <b> <xsl:value-of select="FILM/AUTEUR"/>

</b><br/><i> <xsl:value-of select="FILM/PAYS"/></i>,

<xsl:value-of select="FILM/ANNEE"/>

<l--  Boucles sur toutes les séances -->
<h3>Séances</h3>
<ol>

<xsl:for-each select="SEANCES/SEANCE">

<li> <xsl:value-of select="."/></li>

</xsl:for-each>
</ol>
<xsl:for-each select="REMARQUE">

<font color="red"><xsl:value-of select="."/></font>

</xsl:for-each>
</xsl:template>

L'instructionxsl:for-each permetdecréerunebouclepourajoutertouteslesséancestremarques
dandle résultatLa transformatiordéfinieparle contenud’un élément<xsl:for-each > nes’applique
pasal'élémentqui esten coursde transformatiorn(la salle),maisaux élémentssélectionnépar I'attribut
select (lesséances)insi, I'instruction <xsl:value-of select="."/ > dandapremiéreboucle
seraremplacégarle contenude chaqueséanceaetrouvée.

Appel deregle

Il rested ajouterlesbalises<html >, <head > et <body > pourobtenirun documentHTML com-
plet. Jusqu’aprésentnousnoussommesvolontairementimités & desexemplesde productionshaséssur
uneseulerégle.En pratiqueon estle plus souentamenéa définir plusieus réglesdansun programme
XSLT, etadéclenchedesappelsdereglesapartird’autresregles.La figure 2.8 montrela pageHTML que
I'on veutobtenirtelle gu’elle s’afficheavecNetscape.

B u - B X

File  Edit Communicator Help

< ¢ A 4 =2 w5

i Back  Fomward  Reload Haome Search  Metscape Prir
STy

Salle No 1, 320 places
Flm: Alien

de Ridley Scott, Zfats nis, 1979

Wiew G0

=

Séances
1, 1500
2. 1800
3, 21:00

Réservaton conseillée

= | 100% |

i 2 2P @ \z;|h

FiG. 2.8— Copieécran durésultatdela transformatiorde Salle1.xml
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La regle initiale s'appliqueen générala la racine du documentXML, désignéepar «/». Elle gé-
néreun documentHTML completavec un élémentracine<html > et deuxsous-élémentghead > et
<title  >. Cetterégleestla premiée régleappliquéeparle processeukSLT pendanta transformation
d’'un documenXML.

<xsl:template match="/">
<html>
<head>
<title>
Salle: <xsl:value-of select="SALLE/@NQO"/>
<ftitle>
</head>
<body bgcolor="white">
<xsl:apply-templates select="SALLE"/>
</body>
</html>
</xsl:template>

L'élément<body > necontientqu’unseulsous-élémerdui estuneinstructionXSLT detypexsl:apply-templates
Le processeuKSLT remplacecetélémentparle résultatdela transformatiorgu’il déclencheAutrement
dit onvaappliquerauxéléments< SALLE> fils delaracine«/» dudocumenta reglespécifiquea cetype
d'élémentetinsérerentrelesbalises<body > et </body > le fragmentHTML produit.

L'interprétationdu mécanismed’appel de reglesestdonnédansla figure 2.9. La partie supérieure
montrelesdeuxréglesdu programmeXSLT, etla partieinférieurel’arbre XML atransformer

Sélection de régle pour racine Sélection de régle pour élément SALLE

"Cap

NO="2"

PLACES="120"

o
o .
o -
o .
Q
5 -
32%
QL
[CI
c: M
[T
3

@

3

=

TITRE (AUTEUR) (ANNEE)(GENRE) PAYS SEANCE

Vertigo  Hitchcock 1958 1958 USA Scotty... 22:00

FiG. 2.9— Appelderéglesa partir d'autresregles
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— La premiereregle (en hauta gauchedansla figure) s’appliquea la racinedu document«/». Elle
produitsuccessiementun élément<html >, racinedel'arbre résultat,puisdeuxfils, <head > et
<body >.

— Au seindel’élément<body > setrouve uneinstructiond’applicationd’unerégleauxélémentdils
del'élémentcourantqui sontde type SALLE. Le processeuKSLT cherchedoncsi un tel élément
existe: c'estle caset la deuxiemerégle (en hauta droite) estdonc déclenchéekElle produit des
fragmentsHTML qui viennents’insérerdansl’élément<body >.

Réutilisation deregles

=] - 0 X
File Edit Yiew Go Communicator Help

<« ® A3 &/ 2 @m  F &

il Back Forward  Reload Home Search  Metscape Print Security
...............

Epée de bois

-

100, rue Moutfetard, Mézre: Censier—-Daubenton

Salle No 1, 320 places
Film: Alien
de Ridlay Scott, Zfass Dnis, 1979
Séances

1. 15:00

2. 1800

3. 2100
Réservation conseillée
Salle No 2, 120 places
Hlm: Vertigo
de Alfred Hitcheock, Edads Dnis, 1958

Séances

1. 22:00 =
]

= amn | i b P @ 2

FIG. 2.10— La page d’accueilde L’Epéedebois

Passongnaintenan&undernierstadepourcomplétercetteintroductiona XSLT. Nousvoulonsproduire
la pageHTML récapitulantout le programmeproposépar «L'Epée de bois». La figure 2.10 montrele
résultatobtendf. Il apparaitclairementque la présentatiorde chaquesalle estidentiquea celle qui était
obtenueparapplicationdela regledestinéea présenteunesalleindividuelle.

Pourcréerla présentatiom’'un cinéma,nousallonsdoncreprendrda régleexistantedetraitementdes
élémentsSALLE, etdéclenchesonapplication Onutilise pourcelaunélémentisl:apply-templates
Voici toutd’'abordla régles’appliquant la racinedu documeniXML.

<xsl:template match="/">
<html>
<head>
<title>
Programme de <xsl:value-of select="CINEMA/NOM"/>

4.1l vasandire quenousprivilégonsici la simplicité du code,au détrimentdela qualitéde présentation.
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<[title>
</head>
<body bgcolor="white">
<xsl:apply-templates select="CINEMA"/>
</body>
</html>
</xsl:template>

La secondeégles’appliquedansle contexte d’'un élément<CINEMA>. Elle extrait desinformations
relativesaucinémagtpropagda productiondecodeHTML parunnouwelappelaxsl:apply-templates

<xsl:template match="CINEMA">
<hl>
<i>
<xsl:value-of select="NOM"/>
<[i>
</h1>
<hr/>
<xsl:value-of select="ADRESSE"/>,
<i>Métro: </i>
<xsl:value-of select="METRQO"/>
<hr/>
<xsl:apply-templates select="SALLE"/>

</xsl:template>

Cedernierappeldéclenchda reglerelative aux salles pourtousles éléments<c SALLE> qui sontfils
del’élement<CINEMA>. Nousneredonnongascettederniérerégle.

Salle No 2 Film : Vertigo

Salle No 1 Film: Alien
Reégle "CINEMA"
T~ Regle "SALLE'— "

hl adress%

Régle "/

Epée de bois

FiG. 2.11- L'arbre HTML, résultatdela transformationXSLT

L'applicationdechaqueégleengendreinfragmentd’arbreHTML, ettoutappeixsl:apply-templates
inséredansce fragmentun ou plusieurssous-arbresLa figure 2.11 montre (partiellement)'arbre final
HTML obtenu.endistinguantes partiesissuesde chacunalestrois reglesimpliquéesdansla transforma-
tion.

1. la premiérerégle, appliquéea la racinedu documentXML, produitun «squelette> de document
HTML, aveclestrois balises<html >, <head > et <body > indispensablesyuis elle passda
mainalaregles’appliqguaniauxélémentsletype CINEMA;
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2. la secondeéegle produitlesinformationsglobalessur un cinéma,puis déclenchd’applicationdela
regleauxéléments< SALLE> ;

3. enfinla troisiémeregle s’appliqueaux deux éléments< SALLE> présentddansla descriptiondu
cinémal’Epéedebois et produitlesdeuxsous-arbresi TML décrivantcesdeuxsalles.

Un programmeXSLT peutdonc étre vu commel'application successie d'un ensemblede régles,
chacuneconcourant la créationdu résultatfinal par «assemblage de fragmentsqui viennents’associer
pour former une hiérarchie.Dansla copie d’écrandu résultatde la transformation(figure 2.10) on peut
clairementistinguera partiecrééeparla regledetransformatiorpourlessalles reproduisantn motif de
présentationdentiquepourchaqueslément<SALLE> rencontré.

2.3.2 Site WAP (WML)

Passonsnaintenant la créationd’unereprésentatiopermettantie consultedes séances partird'un
téléphonemobile,enpartantdu mémedocumeniXML décrivantlesséances « L'Epéedebois».

Publication WAP (WML)

Le langageutilisé pour spécifierl’affichagesur un mobile estWML. Il s’agit d'un «dialecte», ou
spécialisatiomde XML, qui sebasesurunensemblale nomsd’élémentset définitleur signification.

UndocumentWML estunarbreXML avecpourracineunélément<wml> (demémequ’undocument
HTML estunarbreavecpourracinel’élément<html| >), maisil estdiviséensous-élémentses«cartes»,
définissant'unité d’affichagesurl’écrandu mobile. Les cartesd’'un mémedocumenpeuwentétrereliées
entreellespardesliens, ce qui permetal'utilisateur de naviguergraceaux boutonsde sontéléphone.

Un exemplededocumentWML comprenantineseulecarteestdonnéci-dessousaveclesinformations
surle film Alien. TouteslesbalisesWML sontenminusculesettoutessonttrésconcisesfindelimiter le
coltdestransfertsdde documents.

Exemple2.7 Alien.wml: Un documenwWML

<?xml version="1.0" encoding="is0-8859-1"?>
<IDOCTYPE wml PUBLIC "-//WAPFORUM//DTD WML1.1//EN"
"http://www.wapforum.org/DTD/wml_1.1.xml" >
<wml>
<card>

<p><b>Alien</b>, 1979, Ridley Scott<br/>
Prés d&apos;un vaisseau spatial échoué sur une lointaine
planéete, des Terriens en mission découvrent de bien étranges

&quot;oeufs&quot;. lIs en raménent un a bord, ignorant
qu&apos;ils viennent  d&apos;introduire parmi eux un huitiéme
passager particulierement féroce et meurtrier. </p>
</card>
</wml>

Une carteestorganiséeen paragraphegracea la balise<p>, avecaumoinsun paragraphearcarte,
cequi estle casdand’exempleci-dessusQuelquesutreshalisesreprisedleHTML, peuwentétreutilisées
pourdéfinirunemiseenpage(limitée) du texte surl’écrandu mobile: la balise<b> affichele contenude
I'élémentengras,etla balise<br > permetde passea la ligne. La figure 2.12montrel’'affichageobtenu
dansuntéléphoneNokia 6150.

VoyonsmaintenantommentbbtenircettereprésentatiolVML apartir du documentilien.xm| donné
ci-dessous.

Exemple2.8 Alien.xml: DocumenXML pour le film Alien
<?xml version="1.0" encoding="1S0O-8859-1"?>

<FILM>
<TITRE>Alien</TITRE>
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114 - X

g (Alien, 19739,
|Ridley Scott
Pres d'un
vaisseau spatial
|échaue

FiG. 2.12—L'affichage dela cartedel'’exemple2.7

<AUTEUR>Ridley Scott</AUTEUR>

<ANNEE>1979</ANNEE>

<GENRE>Science-fiction</ GENRE>

<PAYS>Etats Unis</PAYS>

<RESUME>Prés d’'un vaisseau spatial échoué sur une lointaine
planete, des Terriens en mission découvrent de bien étranges

"oeufs". lls en raménent un a bord, ignorant qu'ils viennent
d’introduire parmi eux un huitiéme passager particulierement
féroce et meurtrier.

</RESUME>

</FILM>

Nousallonssimplementutiliser deuxregles.Une premiererégle,d’initialisation, créele «squelette
dudocumentésultatsoitI'équivalentpourWML dela structure<html >, <head >, <body > quenous
avonsutiliséepourHTML. Celaconsiste

— aouvrir, puisrefermerla baliseprincipale<wml> ;
— adéclencherdansla baliseprincipale,un appelauxautresregles.

Voici cettepremiérerégle.

<xsl:template match="/">
<wml>
<xsl:apply-templates select="FILM'/>
</wml>

</xsl:template>

La secondeégle s’appliqguea un élémentde type <FILM >. Cetterégle produitune carte WML, et
placedanscettecarteun extrait desélémentsconstituantia descriptiondu film, a savoir le titre, I'année,
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l'auteuretle résuméNotonsquel’ordre dandequelon utilise cesélémentpeutétretotalementeconsidéré
parrapporta celuidu documeniXML initial.

<xsl:template match="FILM">
<card>

<p>

<b> <xsl:value-of select="TITRE"/></b>,
<xsl:value-of select="ANNEE"/>,
<xsl:value-of select="AUTEUR"/><br/>
<xsl:value-of select="RESUME"/><br/>

</p>
</card>

</xsl:template>

Voici finalementie programmecomplet.ll vasansdire qu'il s’appliqueatoutdocumentXML dontla
structureestidentifiquea celle de Alien.xm| parexempleVertigo.xml(voir page20).

Exemple2.9 FImWML.xsl: La feuille XSLT créantuneversion WML

<?xml version="1.0" encoding="1S0O-8859-1"?>
<xsl:stylesheet version="1.0"
xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/ Transf orm">
<xsl:template match="/">
<wml>
<xsl:apply-templates select="FILM"/>
</wml>

</xsl:template>

<xsl:template match="FILM">
<card>
<p>
<b> <xsl:value-of select="TITRE"/></b>,
<xsl:value-of select="ANNEE"/>,
<xsl:value-of select="AUTEUR"/><br/>
<xsl:value-of select="RESUME"/><br/>
</p>
</card>

</xsl:template>

</xsl:stylesheet>

L'applicationde ce programmepermetd’obtenirle documentdel'exemple2.7, et doncl'affichagede
lafigure2.12.

Création d’un site WAP

Nous pouwons maintenanta partir de notre documentXML décrivant L'Epée de bois, créerun en-
semblede cartespermettantle choisirla salleetle film, de consulterdes séancepour cettesalle,et enfin
d’afficherlesinformationsdétailléessurle film. La structuredudocumenWML résultatestdonnéedanda
figure2.13.1l contientcing éléments<card > : unpourle menud’accueil, montrantessallesde L'Epée
deboisetle film quiy estprojeté,deuxcartespour les deuxsalles,enfin deuxcartesdonnantdesdétails
surlesfilms.

Pourpermettrda navigationdansce documentgchaquecartedoit étreidentifi€éeparla valeur— unique
au seindu documentWML — de l'attribut id dansla balise<card >. La figure2.13montrelesid de
chaquecarte: index , S1, S2, Alien etVertigo .Pourcréerunlien versunecarte,on utiliseenWML,
commeen HTML, la balise<a>. Voici par exemplel’¢lémentWML permettante référencela carte
décrivantAlien:

<a href="#Alien">Film . Alien</a>
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id=Vertigo

Fic. 2.13— L’arbre XML du site WAP

En se positionnantsur le texte tenantlieu de lien, l'utilisateur peutafficher la cartecorrespondante.
Les flechesentiretéssur la figure indiquentla navigation entreles cartes de I'index (affichagedansla
figure2.14,a gauche)pn peutserendresurunesalle(affichagedansla figure 2.14,au centre) puisd’'une
sallesurle film projetédansla salle(figure2.14,a droite).

Voici maintenantjuelquegétailssurle programmexXSLT permettantle produirele documentwWML.
La regled’initialisation procédecommeprécédemmenten produisantun élément<wml>, puis elle dé-
clencherois autresregles correspondanespectrementauxtroistypesdecartes liste dessalles|iste des
séancesaffichagedu film. Voici cettepremiéreregle:

<xsl:template match="/">
<wml>
<l--  création de la carte daccueil >
<xsl:apply-templates select="CINEMA"/>
<l--  création des cartes pour les salles et séances -->
<xsl:apply-templates select="CINEMA/SALLE"/>
<l--  création des cartes pour les films -->
<xsl:apply-templates select="//[FILM"/>
</wml>

Rappelongommenton désignede chemind’accésaux élémentsauxquelson appliquedesregles.Le
principetientendeuxpoints:

1. prendreencomptela positioncourantg(le nceudcourant) dansl'arbre;
2. indiguerle chemina suvre dansl’arbre, a partir dunceuctourant, pouratteindrel’élémentatraiter.

Ici la positioncourantea laquellela regles’applique,autrementit le nceudcourantde la régle,estla
racinedu documentdénotée«/». On veuttraiter trois typesd’'éléments,< CINEMA>, pour produirela
carted’index, <SALLE>, pour produirela cartedonnantles séanceset <FILM > pour produirela carte
donnanta descriptionde chaquefilm.

Etantdonnéda positioncourantesituéea la racine etla positionde cesélémentslans’arbre XML, la
désignatiorde cesélémentssefait detrois manieresifférentes

1. I'élément<CINEMA> estunfils dela positioncourante onle désignesimplemenpar CINEMA,

2. lesélémentgletype SALLE sontpetit-fils dela positioncourantegveccommeniveauintermédiaire
<CINEMA> : onlesdésigngpar CINEMA/SALLE qui indiquele chemina parcourir,
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@ Alien, 1973,
|Ridley Scott
|R&sumé: Prés
d'un vaisseau

|—Programme—— | Séances salle 1
Epée de bois I A
imnen | Zéance 15:00

salle 2: Wertigo Séance 18:00
Optia... Back

not actual product

not actual product

FIG. 2.14— Un téléphonenobileaveccarte WML

3. enfinles élémentsde type FILM sontarriere-petit-filsde la position courante on pourraitles dé-
signerpar CINEMA/SALLE/FILM , maison utilise ici un moyenplusgénéral .//[FILM  désigne
touslesélémentdescendandela positioncourantegquelquesoitleur niveau,nommeés<FILM >.

Unepartimportantede la programmatiorKSLT consistea savoir désignera partir d’'un nceudcourant
dansl'arbre XML, les élémentsauxquelson veut appliquerdesreglesde transformationLes quelques
exemplesdonnéi-dessugorresponderd descasrestreintsetfont notammenthypothésequele chemin
d’accésa un élémentsefait en descendandansl’arbre. Nousverronsque le langagede cheminutilisé,
nommeéXPath,estbeaucougplusgénéral.

Il restea créerunereglepourchacundestypesde carte.Voici la régle,déclenchésurles élémentsie
type CINEMA qui produitla carteaffichantla liste dessalles.

<xsl:template match="CINEMA">
<card id="index" titte="Programme">
<p align="center">
<xsl:value-of select="NOM"/>
</p>
<xsl:for-each select="SALLE">
<p> <a href="#S{@NO}">
Salle <xsl:value-of select="@NQ"/>:
</a>
<xsl:value-of select="FILM/TITRE"/>
</p>
</xsl:for-each>
</card>
</xsl:template>

Rappelongjuetout ce qui ne commencepaspar «xsl:  », indiquantles typesd’élémentspropresa
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XSLT, estinclus dansle résultat.Pourun cinéma,on va afficher avec une boucle xsl:for-each un
paragraphdélementde type p) pour chaquesalle. Ce paragrapheontientl'intitulé de la salle, et sert
également’ancre(élément<a>) versla cartedétaillantles séancesle la salle.La carted’'une salle est
référencéepar #Sx ol z estle numérode la salle, présentdansl’attribut NQ Avec XSLT, on créecet
identifiantavecl’expressior#S{@NO}

Voici maintenanta reglesenanta produireles cartesdessalles.Notezquechaquecartecomprendun
attributid ayantpourvaleurSz ol z estle numérode la salle.Oninséreuneancreversla cartedétaillant
le film diffusédansla salle.

<xsl:template match="SALLE">
<card id="S{@NO}">
<p>Séances salle <xsl:value-of select="@NOQO"/></p>
<p>
<a href="#{FILM/TITRE}">
Film : <xsl:value-of select="FILM/TITRE"/>
</a>
</p>
<xsl:apply-templates select="SEANCES"/>
</card>

</xsl:template>

Enfinla régleproduisania cartedesfilms estidentiquea celle quenousavonsdéjaétudiée(exemple2.9,
page34).

2.3.3 Documentpapier

Chaqueypededocumentidescontraintespécifiques- affichage moded’utilisation— définiegparson
interfaceutilisateur L’auteurdoit prendreencomptela taille dela fenétred’affichage Ja couleurdespages,
la couleuretlataille descaractereda possibilité— ounon—d’effectuerun défilementgtc. Cescriteressont
trésstrictsparexemplepourun téléphoneportabledontl'écran esttréspetit et les manipulationdimitées
parun clavier réduita unequinzainedetouches.

La créationd’un documentdestinéa I'impressionestdifférentede ceuxdestinésau Web et constitue
unchangememtadicaldesupportUnepageHTML estaffichéesurun écraninformatiqueetdoit avoir une
taille limitée, approximatvementégalea la taille del'écran.De plusla lecturede documentdHHTML n’est
pasfondéesurun parourdinéaire,debasenhautetdegaucheadroite, maissurune« navigation» atravers
desliens.Par contrasteyn documenpapierestorganiséenuneséquenceepagesavecunordredelecture
séquentielleEn conséquencguandonimprimeundocumenHTML, le résultatestsouventinsatishisant.
Nous complétonscette présentatiorde I'utilisation de XSLT pour la transformationrde documentsKXML
avecla productionde documentpapiergraceauxformattingobjects

Lesformattingobjects(XSL-FO)

Le langageXSL-FO est,comme(X)HTML ouWML, un«dialecte» XML destinéadécrirela miseen
formed’un documentésultat XSL-FO est,historiquementlié a XSLT etenconstitueun complément le
projetinitial visait & définir un langagede «feuilles de style» pour documentsXML, et s’estrapidement
diviséendeuxparties'une traitantdestransformationgXSLT) etl'autre dela présentatiofXSL-FO).

Le couple XSLT/XSL-FO permetd’appliquerun processusompletde publicationen deux étapes
(figure2.15):

1. I'étapedetransformationavec XSLT permetd’extraire desinformationsdu documentourceet de
les «marquer avec desbalisesXSL-FO pourindiquerla présentatiorsouhaitée dansle casd’'un
documenpapier la présentatioprendencomptela taille despages|es mamgesarespecteia taille
et le poidsdescaractéeres,alignementdu texte, 'espaceentreles paragraphed en-téteet le pied
depageetc;

2. I'étapedemiseenforme(formattingenanglais)s’appliqueaudocumeniXSL-FO obtenuprécédem-
ment,etconsisteacréerundocumenfinal adaptéausupportdepublication,dansunformatstandard
commePDF ou Postscript.
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FiG. 2.15—- Transformatioret MiseenForme

XSL-FO estunerecommandationfficielle du W3C (FO estunacrorymepourformattingobjects. Le
langagepermetla spécificatiomprécisedescaractéristiquet/pographiques’'un documentSignalonsque
nouslui consacronsin chapitrecomplet,le 8, et quele lecteurpresséeutdoncsautersansdommagdes
explicationsqui suivent.

Voici unpremierdocumeniXSL-FO:

Exemple2.10 SimpleFO.xml Un documenXSL-FOsimple

<?xml version="1.0" encoding="iso-8859-1"?>
<fo:root xmins:fo="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Forma t">
<fo:layout-master-set>
<fo:simple-page-master master-name="page"
page-height="29.7cm" page-width="21cm">
<fo:region-body
margin-top="2cm" margin-bottom="2.5cm"
margin-left="2.5cm" margin-right="2.5cm"/>
</fo:simple-page-master>
<fo:page-sequence-master master-name="simple" >
<fo:single-page-master-reference master-name="page" />

</fo:page-sequence-master>
</fo:layout-master-set>
<fo:page-sequence master-name="simple’>

<fo:flow flow-name="xsl-region-body’ font-size="20pt">

<fo:block>
Ceci est le premier paragraphe,

</fo:block>

<fo:block space-before="20pt" font-size="10pt">
et ceci est le deuxieme.

</fo:block>

</fo:flow>
</fo:page-sequence>
</fo:root>

Le langageapparaitassezébarbatif, maisrappelongqu’il s'agit en principed’'un documentintermé-
diaire produit par une transformationXSLT (personner’est doncobligé de le créerala main...). Voici
guelguesxplications.Cedocument pourélémentracinefo:root , le préfixefo: indiquantauproces-
seurXSL-FO quellessontlesbalisescorrespondari desinstructionsde miseenforme.Ontrouve ensuite
guelgueglémentsyui indiquentles propriétégylobalesdela miseenpagesouhaitée

— I'élémentfo:simple-page-master qui définit la dimension(page-height="29.7cm" ,
page-width="21cm" ) despages
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— I'élémentfo:region-body quifixel'espaceentrela «région» du contenuetlesbordsde chaque
page(margin-top="2cm" , margin-bottom="2.5cm" vee)s
— I'élément fo:page-sequence-master qui est utilisé pour définir la structuredu document

entieroud’unepartie(parexemple: unetabledesmatieresdeschapitresunindex, etc);

— enfinl'élémentfo:block  quidéfinitdesparagrapheavecl’espacedeséparatiorispace-before="20pt"
etla taille descaractéregfont-size="10pt" ).

Les élémentsqui suivent correspondentiu contenudu document.Ce dernier contient deux para-
grapheqélémentdetypefo:block ), le deuxiemeétantséparédu premierpar un espacede 20 points
(space-before="20pt" ). La taille descaractere®st 20 points par défaut (font-size="20pt"
dansfo:flow ) saufpourle deuxiemeparagraphegu la taille descaracteregstlimité a 10 points.

Le documenbbtenupeutmaintenanétretransmisa un processeukSL-FO qui va sechagerde pro-
duire uneréalisationconcrete Nous utilisonsle processeuFOP qui produit desdocumentsPDF: il va
nouspermettred’engendreuneversionimprimabledu programmede L'Epéedebois. (figure2.16).

40pt, gras !

ffffffffff

29.7cm

21cm

FiG. 2.16— MiseenFormeavecXSL-FO
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Le programmede L'Epéedebois

Voyonsmaintenantommenton produituneversionPDF — un «tract» — présentante programmede
notrecinéma,toujoursa partir du mémedocumeniXML Epeexml, pagel9. On vadéfinir deuxréglesde
transformationLa premieredéfinitla présentationiu nom,del'adresseetdela stationdemétrodu cinéma.

<xsl:template match="CINEMA">
<fo:block text-align="center">

<fo:block font-size="40pt" font-weight="bold" space-after="20pt">
<l--  Sélection du nom du cinéma -->
<xsl:value-of select="NOM"/>

</fo:block>

<l--  Sélection de l'adresse du cinéma -->

<xsl:value-of select="ADRESSE"/>

<l--  Sélection du métro prés du cinéma -->

(<xsl:value-of select="METRQ"/>)

</fo:block>

<fo:block space-before="20pt">

<l--  Transformer chaque salle -->

<xsl:apply-templates select="SALLE"/>

</fo:block>

</xsl:template>

Le nom du cinémaet son adressesont dessous-blocsd’un bloc spécifiantque le texte seracentré
(attribut text-align="center" ). Le nom du cinémaestécrit en caracteregrasde 40 points, Suivi
de l'adresseet de la stationde métro. Pour afficher les séancesla regle suivante est appelée(élément
<xsl:apply-templates select="SALLE"/  >):

<xsl:template match="SALLE">
<fo:block text-align="center" space-before="40pt">
<fo:inline font-weight="bold" font-size="26pt">
<l--  Sélection du titre du film ->
<xsl:value-of select="FILM/TITRE"/>
</fo:inline> de
<fo:inline font-style="jtalic">
<l--  Sélection de lauteur du film >
<xsl:value-of select="FILM/AUTEUR"/>
</fo:inline>
<fo:block space-before="5pt">
<l--  Sélection de lannée et du pays du film >
(<xsl:value-of select="FILM/PAYS"/>,
<xsl:value-of select="FILM/ANNEE"/>)
</fo:block>
</fo:block>
<fo:block space-before="10pt">
<l--  Sélection du résumé du film >
<xsl:value-of select="FILM/RESUME"/>
</fo:block>
<fo:block space-before="10pt">
<fo:inline font-weight="bold">
<l--  Sélection du numéro de salle -->
Salle  <xsl:value-of select="@NQO"/>
</fo:inline>
(<xsl:value-of select="@PLACES"/> places)
<l--  Sélection des séances -->
<xsl:for-each select="SEANCES/SEANCE">
<xsl:value-of select="."/> -
</xsl:for-each>
<l--  Sélection de la remarque -->
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<xsl:value-of select="REMARQUE"/>
</fo:block>
</xsl:template>

Cesdeuxregleseffectuentla transformatiorde la structuredu documentXML et la définition de la
présentatiomu résultatsousforme d’un documenXSL-FO.

Enrésuméa partird’'un mémedocumeniXML, noussommesnmesurale produireavecun seullan-
gagedesreprésentationgeésdiversesNousallonspassemaintenan&un contexte d'utilisationlégérement
différentde XSLT enétudianties possibilitésd’intégrationet d’échangesle donnéeoffertespar XML.

2.4 Echangeetintégration de donnéesen XML

La technologieXML n’est paslimitée a la générationde pagesweb (HTML, WAP) ou d’autresdo-
cumentplustraditionels.Par sacapacitéde représentedesdonnéedrésdiverses XML arapidementté
promucommeformatuniverselpourl’échangede donnée®ntredifférentesapplicationsnformatiques.

Danscettesectionnousdécrivons/'utilisation de XML commeinterfaceentreplusieursapplications
souhaitang&changedesdonnéesNotre exempleva montrerl'intérét de XML commeformat d’échange
entreseneursweb, maisil s’extrapolefacilementa 'utilisation de XML pour échangedesinformations
sousforme de messgesentredesapplicationgéparties.

Nousmettonsplus'accentsurle processusle transformationimpliqué dansceséchangesjuesurla
transmissiordesdonnéegyui estliée al'infrastructureclient-sereuret aux protocolesie communication.

2.4.1 Exemple: le site wwwsallesenligne.com

L'utilisation de XML commeformatd’échangeestillustréeparun siteweb qui récuperalesinforma-
tionssurlesprogrammesle cinémadisponiblessurdifférentssiteslocaux,lesintégreet fournit un moteur
derecherchela Figure2.17montrele site wwwsallesenligneom relié a de nombreuxsiteslocauxdont
deux,wwwcine-maseille et wwwepee-de-bois.fisontreprésentés.

réponse

b

www.cine-marseille.fr requéte RS
R

www.sallesenligne.fr

www.epee-de-bois.fr

FIG. 2.17— Echangesde donnéeslu sitewww.sallesenligne.com

La recherched’un film et d'une séanceale cinémase basesur le titre du film, le dékut de la séance
et la ville. L'utilisateur remplit un formulaire avec les critéresdésiréset obtient une liste desséances
correspondanteavecdesliensverslessiteslocaux(Figure2.18).

Le sitewwwsallesenligneeomoffre doncunevaleurajoutéeauxinformationsdéjaexistantesauniveau
dechaquesite élémentaireEn contrepartiejl demandejuelesinformationsnécessaireéla recherchdui
soientfourniessousun format XML imposédontvoici unexemple:

<FILM>
<TITRE>Vertigo</TITRE>
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FIG. 2.18— Formulaire desaisieet résultatfourni par le moteurderecherche

<CINEMA>Epée de Bois</CINEMA>
<VILLE>Paris</VILLE>
<URL>www.epee-de-bois.fr/ExCinemal.xm I</URL >
<HEURE>22:00</HEURE>

</FILM>

A partle titre, le cinéma,la ville et les heuresde projection,'élément FILM contientun sous-
élémentde type URL avec I'adressede la pageweb du cinéma.Cesinformationsformentun résuméde
toutescellesdisponiblesau niveaudu site d'un cinéma,et elles sontde plus représentéedifféremment,
aussibien au niveaude la structuredesdocumentgjue du nom desbalisesutilisées.Le but estdoncde
corvertir les documentsXML versla structuredéfinie pour le moteurde recherchede transférercette
corversionverswwwsallesenligneeomet enfind’assembletouscesfragmentsiansun seuldocumensur
lequels’effectueroniesopérationsierecherche.

2.4.2 Description dela structure d’un documentXML

Pourécrireun programmede transformationil fautconnaitrda structuredu document transformey
maiségalementa structuredu document engendrerCommedansles exemplessurla publication,ou la
structuredu résultatd’unetransformatiordevait étreconformeaux « formats» HTML, WML ou XSL-FO,
I'information exploitéeparle moteurderechercheloit « ressembles ala structuredel’élément FILM
précédent.

Enl'occurrence Je seneurcentralveutacquérirdesélémentsie type FILM, avec dessous-éléments
detypeTITRE, CINEMAVILLE , URLetHEUREChaquesous-€lément’apparaiigu’uneseulefois sauf
lessous-élémentdetype HEURE

Cettedescriptionnformelledela structuredesdocumentsML échangégpeutétreutiliséepourécrire
un programmeXSLT qui généredes«résumés & partir desdocumentstockéssurles siteslocaux.Pour
éviterlesmalentendugt ambiguitégjui sontpossibleslansun langagenaturel,il existe deslangageplus
formels pour décrirela structured’un documentXML. Nousintroduisonsci-dessouda méthodela plus
répandue I'heure actuellepour définir destypesde documents les Documentlype Definitionsou DTD
(cesujetfait I'objet d’'un déweloppementompletdansle chapitre7).

DansuneDTD, la structured’'un documeniXML estspécifiégparla descriptionstructurelledestypes
d’élémentsAinsi, atraversuneDTD, un élémenin’estplus seulementaractéris@arle nomdela balise,
maiségalemenparla structurede soncontenuPar exemple,I'expression

<I[ELEMENT TITRE ( #PCDATA) >

indiquequele contenu(aussiappelémodelede conteny d'un élémentde type TITRE estunechainede
caractereg#PCDATA. Il en estde mémedesélémentsde type CINEMA VILLE , URL et HEURELe
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contenudesélémentgletype FILM estenrevanchedéfini paruneexpressiorpluscomplexe:

<IELEMENT FILM (TITRE, CINEMA, VILLE, URL?, HEURE+)

Cetteexpressionindiquequele contenud’un élément FILM  estconstituéd’une successioml’'élé-
mentsdont les typesrespectifssont TITRE, CINEMA VILLE , URL et HEURELa séparatiordesnoms
d’élémentgpardesvirgulessignifiequel’ordre desélément®stfixé etdoit correspondrala séquencendi-
guéeTouslestypesd’élémentsnepeuentapparaitreju’'uneseulefois commefils d'un élément FILM
saufl’élémentde type URL qui estoptionnel(ce qui estindiqué parle symbole?) etlesélémentgdetype
HEUREjui peuventapparaitrglusieursfois (indiquéparle symbole+ aprésHEURE Voici laDTD com-
pléte,spécifiantesinformationsacceptéeparle moteurderecherche

Exemple2.11 Echange.dtd: DTD desdocumentscceptépar le moteurderecherche
<IELEMENT FILM ( TITRE, CINEMA, VILLE, URL?, HEURE+) >
<IELEMENT TITRE  ( #PCDATA)
<IELEMENT CINEMA ( #PCDATA)
<IELEMENT VILLE ( #PCDATA)
(
(

\

<IELEMENT URL #PCDATA)
<IELEMENT HEURE #PCDATA)

vV V.V V

Il estpossibled’indiquer, dand’en-téted’un documeniXML, aquelleDTD seconformele contenudu
documentCetteinformation,quoiquenonobligatoire esttresimportantecarelle définitla classedesappli-
cationsqui vont pouwoir interpréterettraiterle documentRéciproquementyneapplication(parexemple:
un navigateur)estconguepourtraiterla classedetouslesdocumentsKML conformesauneDTD donnée
(parexemplela DTD XHTML).

Un programmepeutégalemenétreconsidér&commeunetransformatiordédiéea uneDTD. C'estce
guenousavonsexprimé — de maniérepeuprécise— en signalantqu’un programmede transformationdu
documentAlien.xmls’appliqueégalement \ertigo.xml De plus, si le résultatesttoujoursun document
XML conformeauneautreDTD, un programmeXSLT peutétrevu commeunecorversiondedocuments
XML entredeuxstructuresiendéfinies.

Les exemplesde publicationsque nousavonsdécrits(HTML, WML, XSL-FO) étaientconformesa
ce cadre,puisquepour chacunde ceslangages! existe une DTD. Maintenant, XML étantun langage
eXtensiblechacunpeutdéfinir sapropreDTD, et la publicationXSLT s’étendala miseenforme de nos
donnéesafin qu’elles soientreconnueset traitéespar quelqu’und’autre. Le casque noustraitonsn’est
doncqu’unegénéralisatiomaturelled’'une problématiqueale publicationqui selimiterait aHTML, ouaux
guelquedangagedargementiffusés.

2.4.3 Transformation et échangede données

L'application— le site central— traite desdocumentsonformesala DTD Echange.dtd, et lesintégre
dansune liste formantun index de toutesles séancesle cinémas.La structurede ce documentesttrés
simple: I'élémentracinede type MOTEURontientun sous-élément FILM  pour chaquefilm projeté
dansuncinémaNotezdansl'en-tétela référenceila DTD Moteurdtd qui décritla structuredu document.

Exemple2.12 Moteurxml: DocumenXML interrogé par le moteurderecherche
<?xml version="1.0" encoding="1S0O-8859-1"?>

<IDOCTYPE MOTEURSYSTEM"Moteur.dtd">

<MOTEUR>
<FILM>

<TITRE>Alien</TITRE>
<CINEMA>Epée de bois</CINEMA>
<VILLE>Paris</VILLE>
<URL>www.epee-de-bois.fr/ExCinemal.xml</U RL>
<HEURE>15:00</HEURE>
<HEURE>18:00</HEURE>
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<HEURE>21:00</HEURE>

</FILM>

<FILM>
<TITRE>Vertigo</TITRE>
<CINEMA>Epée de bois</CINEMA>
<VILLE>Paris</VILLE>
<URL>www.epee-de-bois.fr/ExCinemal.xml</U RL>
<HEURE>22:00</HEURE>

</FILM>

</MOTEUR>

Afin d’obtenir un résumédu documentEpeeDeBois.xndui puisseétreintégrédansle moteurde re-
cherchejl restealui appliqguerunetransformatiora l'aide du programmesuivant.

Exemple2.13 Echange.xsl: TransformationXSLT pour échange dedonnées.

<?xml version="1.0" encoding="is0-8859-1" ?>
<xsl:stylesheet version="1.0"
xmins:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Tr ansfor m">
<xsl:template match="/">
<xsl:for-each select="CINEMA/SALLE’>
<FILM>
<TITRE><xsl:value-of select="FILM/TITRE'/></TITRE>

<CINEMA><xsl:value-of select="../NOM'/></CINEMA>
<VILLE>Paris</VILLE>
<URL>www.epee-de-bois.fr/ExCinemal.xm I</URL >
<xsl:for-each select="SEANCES/SEANCE’>
<HEURE><xsl:value-of select="."/></HEURE>
</xsl:for-each>
</FILM>
</xsl:for-each>
</xsl:template>
</xsl:stylesheet>

Le mécanismele transformatiordevrait maintenan&treclair pourle lecteur Notonsque cettetrans-
formationpeutintervenir soit au niveaude chaquecinéma,qui fait alorsl’effort de fournir un programme

de transformationde sesdonnéesn escomptanen tirer profit, soit au niveaudu moteurde recherche
lui-méme.

2.4.4 Un moteur derecheche XML/XSL T

Pour conclurecet exemple,nousallons décrire I'implantation d’'un petit moteur de recherchepour
trouver desséancesle cinémadansun documentXML. Noussupposonsgjuetouteslesinformationssont

stockéesdansMoteurxml Le programmesuivant publie toutesles séancesousforme d’'un document
HTML.

Exemple2.14 MoteurHTML.xst ProgrammeXSLT pour publier toutesles séanceslansMoteurxml.

<?xml version="1.0" encoding="1SO-8859-1"?>
<xsl:stylesheet version="1.0"
xmins:xsl="http://mww.w3.0rg/1999/XSL/Tr ansfor m">
<xsl:output method="html"/>
<xsl:template match="/">
<html>
<head> «<title>Résultat de la recherche<ftitle> </head>

<body bgcolor="white">
<h1>Résultat de la recherche</hl>
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<xsl:apply-templates select="MOTEUR'/>
</body>
</html>
</xsl:template>

<xsl:template match="MOTEUR">
<xsl:for-each select="FILM">
<xsl:apply-templates select="." /><p/>
</xsl:for-each>
</xsl:template>

<xsl:template match="FILM">

Ville: <i> <xsl:value-of select="VILLE"/> <[i><br/>
Cinéma: <A HREF=http://{URL}>

<xsl:value-of select="CINEMA"/> </A> <br/>
Film: <xsl:value-of select="TITRE"/> <br/>
Séances:

<xsl:for-each select="HEURE">

<xsl:value-of select="."/> -

</xsl:for-each>
</xsl:template>
</xsl:stylesheet>

Il peutfacilemengétreadaptéoursélectionneun sous-ensemblgesfilms apublierenutilisantdespa-
rameétes Enl'occurrencepn peutintroduiretroisparameétregdesélectiorst i t r e, $seance et$vil | e
dansle programmecommesuit:

<xsl:param  name="titre"/>
<xsl:param  name="seance"/>
<xsl:param  name="ville"/>

Cesdéclarationgglobalessont ajoutéesapresl’élément  xsl:output method="html"/ et
avantla premiérereglede transformationll sufiit ensuitede modifierla régle de transformatiorpourles
élémentdetype MOTEURNajoutantuneconditionde sélectionavantla transformatiord’un film :

<xsl:template match="MOTEUR">

<xsl:for-each select="FILM">
<xsl:if test="  ($titre =" or TITRE = $titre)
and ($seance = " or HEURE&gt= $seance)
and ($ville =" or VILLE = $ville)">
<xsl:apply-templates select="." /><p/>
</xsl:if>

</xsl:for-each>
</xsl:template>

L'instruction xsl:if comparele contenudesélémentsde type TITRE, HEUREet VILLE avecles
parameétresorrespondantsSi la conditionestsatishite, I'élémentde type FILM esttransforméDansle
casopposéla bouclexsl:for-each passeufilm suivant.

Les valeursdesparametregormels$ti t r e, $seance et $vi | | e peuwent étre obtenuedde dif-
férentesmanieresDansle casd’une applicationweb, on utilise naturellementin formulaire HTML (fi-
gure 2.18) qui passdes paramétreslans'URL du programmeméthodeGET du protocoleHTTP). On
obtientparexemple:

http://wwww.sallesenligne.fr/Moteur.xsl ?titre  =Verti go&vil le=Par is

Enrésumélesprogrammes(SLT interviennenici & deuxniveaux pourla transformationdesdocu-
mentsissusde chaquesite,envue d’'une uniformisationde la stucturedesdonnéegelle qu’elle estdéfinie
parla DTD du moteurde recherchegt pour I'extraction sélectve de partiesdu documentintégrateura
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I'aide de parameétresCedernieraspectmontreque XSLT estaussiunlangagede programmatiorassezyé-
néralistequi permetd’effectuerdesboucles destestset de manipulerdesvariables On ne peutcependant
pascomparerXSLT avecun langagede programmatiorclassiqugcommele C ou Java), et nousverrons
dansle chapitre4 leslimites qui sontrapidementencontréesiésquel’on seconfrontea desalgorithmes
untantsoit peucomplexes.

2.4.5 Intégration dynamique de fragments XML

Danstouslesexemplegjuenousavonsétudiégusqu’aprésentesinformationsétaientissueslesources
XML, éventuellementransforméeaupassag@arXSLT. Supposonmaintenangu’unepartiedesdonnées
soit déjaprésentalansle systemed’information, stockéesion passousforme de documentXML mais,
par exemple,dansune basede donnéegelationnelle.Seposealorsle problémed’extraire de la baseles
donnéesgde les mettre au format XML, en les intégrantéventuellementavec cellesqui sonten XML
«natif», enfind’appliquerunetransformatiorsurle tout.

Nous allons donc conclurece tour d’horizon — partiel — des possibilitésde publicationa partir de
XML/XSLT enétudiantla situationou la représentatioXML estproduitedynamiquemerd partir d’'une
autresourcede donnéesll s’agit de 'un dessujetsles plus avancésde ce livre, qui seratraité dansle
chapitre9. La présentatiormui suit vise doncessentiellemera donnerun apergudesdifficultéssoulerées
parcettesituation.

La notionde dynamicitéestmaintenanbien établiedansle domainedessitesweh Lessitesconstitués
depagesHTML aucontenufigé sonteneffet extrémementifficiles a maintenir ettout a fait inappropriés
pour interagiravec un internautequi vient visiter le site,y recherchedesinformationsvoire déposeises
propresdonnéesla plupartdessitesprofessionnelsontdoncassociés une basede donnéegjui gére
l'information indépendammerde toute représentationles donnéesttantextraiteset misesen forme «a
la volée» par destechniquesde programmatiorspécialiséedaséesur I'interface CGl. Les principaux
langagesiédiésa ce type d'applicationsontPerl, PHP et Java, ce derniersousla forme de servietsou de
leur dérivé,les JavaServerPages(JSP).

Dansle casde PHPou desJSP,le principeconsistea intégrerdansun documentHTML desparties
programmeéegui vont seconnectei la basede donnéegou atouteautresourced’'information), effectuer
desrequéteSQL etformaterle résultatde cesrequétesvecdesbalisesHTML. |l esttoutafait souhaitable
depouwoir fairedemémeavec XML, dansla mesureotonadmetgu’un systemed’informationnegeéerepas
toutessesdonnéesousforme XML, maisfait appela desapplicationsspécialiséestraitementde texte,
tableur annuairegtbiensir Systemesle Gestionde Basesdle Donnée{SGBD).

Notonsque PHPou les JSPsont— du moinsa I'heure actuelle— conguspour étre utilisésuniquement
avec HTML. Le scénarioque nousconsidéronsci estplus général.et se dérouleen deux étapesDans
un premiertempsl’organismeou la sociétéqui souhaitepublier une partie du contenude son systéeme
d’information intégrece contenusousune forme homogéneXML. Puis,a partir de cetteintégrationles
différentstypesde présentatiorétudiésprécédemmentHTML, WML, PDF, etc) sontgénéréspar des
programmesSLT.

Nousprenongdansce qui suit'exempled’uneintégrationdynamique(autrementlit aumomentou le
documentestutilisé) a partir d’'une basede donnéeselationnelle Cettebasecontientunetable Film dont
nousallonsextraire uneou plusieurdignes.

titre auteur année| genre | pays résumé

Alien Ridley Scott 1979 | USA Science-Fiction| Prés d'un vaisseauspatial
échouésurunelointainepla-
néte desTerriensenmission
découvrente bien étranges
"oeufs"...

Vertigo | Alfred Hitchcock | 1958 | Drame| USA Scottie Ferguson, ancien
inspecteur de police, est
sujetau vertige depuisqu’il

avu mourirsoncollégue. .
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XML n’estpasunlangageleprogrammatioretne permedoncpasdirectement’exécuterdesrequétes
SQL pourextrairelesdonnéeslecettetable.ll n’existepas— pasencore?—denormepourdéfinircomment
despartiesprogramméepeurentétreintégréesiansdu XML, maisle schémayénéralemerguivi estcelui
illustré dansla figure2.19.

T -
Partie Partie
statique statique

; Publication
Balises <fragment -~
"dynamiques’ XML> XSLT

Partie Partie
statique statique

- -

de donnéep

Document initial Document intermédiaire

FiG. 2.19— Architectue d’'uneintégration XML/Basededonnées

1. deshalisesxdynamiques, interprétéegparl’applicationcommecorrespondaril’exécutiondecode
d’accesd unebasededonnéessontinséréeslansle documeninitial ;

2. avantla transformatiorpar une feuille XSLT, cesbalisesdéclenchente codequi va extraire des
informationsetenfaireun fragmentXML ;

3. finalementce fragmentvient remplaceres balises«dynamiques : un documentintermédiaireest
obtenu,qui peutétrepublié avec XSLT.

Nousutilisonsenl’occurrencdesoutils suivants: MySQL pourle SGBD,Javapourle codedeconneion
et d’interrogationde la base enfin XSP,un langagdssudu projet Cocoonde la fondationApachequi re-
prendle principedesJSPet permetd’exécuterdu codeJavainclusdansun documeniXML. Le mécanisme
peutétretransposémutatismutandis a d’autreservironnementspar exemplel’environnemeniXML pro-
posépar Oraclequi proposesensiblemente mémeschémgvoir chapitre9).

L'exempledéweloppéci-dessousaextraireladescriptionXML d’unfilm etl'intégrerdande document
XML correspondarauxséancesle’Epéedebois

D’une baserelationnellea XML

Voici pour commencete codeJava qui permetd’accédera la basede donnéesMySQL, d'effectuer
la requéteSQL recherchanun film (ici c’estAlien) et de le mettreauformat XML. Le petit programme
ci-dessousitilise I'interfaceJDBC (Java DatabaseConnectivity pourseconnectea MySQL.

Exemple2.15 ExJDBC.java CodeJavapour extraire un film au format XML
/I D'abord on importe le package JDBC
import  java.sql.*;

class ExJDBC

{

public static  void main (String args []) throws SQLException
{

/I Enregistrement du driver JDBC pour se connecter a

/I MySQL

DriverManager.registerDriver(new org.gjt. mm.mysq|l.Driver());

/I Connection a la base
try
{
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Connection conn = DriverManager.getConnection
("jdbc:mysql://localhost/Films",
"visiteurFilms", "mdpVisiteur");

/I Exécution de la requéte qui raméne le film Alien
Statement stmt = conn.createStatement 0;
ResultSet rset = stmt.executeQuery

("select * from Film where titre="Alien™);

/I Sortie  du résultat avec balises XML

while  (rset.next 0)
{
System.out.printin ("<FILM>");
System.out.printin ("<TITRE>"  + rset.getString 1) + "</TITRE>");
System.out.printin ("<ANNEE>" + rset.getString (2) + "</ANNEE>");
System.out.printin ("<AUTEUR>" + rset.getString (3) + "</AUTEUR>");
System.out.printin ("<GENRE>" + rset.getString (4) + "</IGENRE");
System.out.printin ("<RESUME>" + rset.getString (5) + "</RESUME>");
System.out.printin ("<PAYS>" + rset.getString (6) + "</PAYS>");
System.out.printin ("</FILM>");
}
}
catch (SQLException e)
{
System.out.printin ("Probléme  quelque part ");
System.out.printin (e.getMessage());
}
}

}

Lescommentairesle ce programmedevraientsufiire adonnerunecompréhensiome serait-cegu’in-
tuitive, de sonfonctionnementUne requéte(au senslarge: interrogationou misea jour) corresponda un
objetdela classeStatement . Cetobjetdoit avoir étécrééparunobjetConnection , cequile rattache
automatiquemerat I'une destransactiongncours.

LaméthodeexecuteQuery ,commesonnoml’indique, exécuteunerequétgd’interrogation)placée
dansune chainede caractéresLe résultatest placé dansun objet ResultSet  qui, commeson nom
l'indique encoreunefois, contientl’ensembledeslignesdu résultat.

Un objet ResultSet  corresponda la notion de curseur employée systématiquemerdansles in-
terfacesentre un langagede programmationet SQL. La classeResultSet  proposeun ensemblede
méthodeget***  qui prennentin numérod’attribut enentréeetrenvoientla valeurde cetattribut. L'exé-
cutionde ce programmedonnele résultatsuivant:

Exemple2.16 ExJDBC.xml Résultatde'exécutiondu programmeava

<FILM>

<TITRE>Alien</TITRE>

<ANNEE>1979</ANNEE>

<AUTEUR>RIdley Scott</AUTEUR>

<GENRE>Science-fiction</ GENRE>

<RESUME>Prés d’'un vaisseau spatial échoué sur une lointaine planéte,

des Terriens en mission découvrent de bien étranges "oeufs". lls
en raménent un a bord, ignorant qu'ils viennent  d'introduire parmi
eux un huitiéeme  passager particulierement féroce et meurtrier.
</RESUME>

<PAYS>USA</PAYS>

</FILM>

On estdonc en présenced’une information transitoire,qu'’il est possibled’intégrer a un document
statiqueavantd’effectuerla transformationXSLT.
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Intégration Java/XML/XSLT

Maintenantque les films sontdansune basede donnéesjl devient inutile de placerla description
d’Alienou\ertigo dansdesfichiers XML : il estbienpréférabledecréerala demandéda versiontransitoire
XML, puisd’appliguerle programmesxistant.

Voici le nouveaudocumentécrivantAlien, les élémentstatiquegtantremplacépardu codeJava qui
lesengendralynamiqguement.

Exemple2.17 AlienXSExml: La version XML/XSPincluantdu codejava

<?xml version="1.0" encoding="1S0O-8859-1"?>
<xsp:page

language="java"

xmlns:xsp="http://www.apache.org/1999 /XSP/C ore"

>
<xsp:structure>
<xsp:include>java.sql.*</xsp:include>
<xsp:include>java.util.Date</xsp:incl ude>
</xsp:structure>

<FILM>
<xsp:logic>
DriverManager.registerDriver(new org.gjt.mm.mysql.Driver());
/I Connection & la base
Connection  conn = DriverManager.getConnection
("jdbc:mysql://localhost/Films",

"visiteurFilms", "mdpVisiteur");
Statement stmt = conn.createStatement 0;
ResultSet  rset = stmt.executeQuery (

"select * from Film where titre="Alien™);
/I Affichage du résultat

while  (rset.next 0)
{
<TITRE><xsp:expr>rset.getString (D)</xsp:expr></TITRE>
<ANNEE><xsp:expr>rset.getString (2)</xsp:expr></ANNEE>
<AUTEUR><xsp:expr>rset.getString (3)</xsp:expr></AUTEUR>
<GENRE><xsp:expr>rset.getString (4)<Ixsp:expr></GENRE>
<RESUME><xsp:expr>rset.getString (5)</xsp:expr></RESUME>
<PAYS><xsp:expr>rset.getString (6)</xsp:expr></PAYS>
}
</xsp:logic>
</FILM>

</xsp:page>

Il s'agitd’un documeniXML, avecunélémentacinedetypexsp:page etunenouwelleclassed’élé-
mentsXSP donttoutesles balisesétantpréfixéegpar xsp: . Onretrouwve a peude choseprésla structure
du programmelava del’exemple2.15,avec,successiement

1. 'appelauxpadagesnécessairegbtenuavecle typed’élémentxsp:include
2. linclusion directede codeJavadanslesélémentsletypexsp:logic

3. enfinla productionavecle élémentsletypexsp:expr dechainesle caractéregui viennents'in-
tégreraudocumeniXML.

Le documentsttraité en deuxphasesDansunepremiére)e codeJava estévaluéet remplacéparles
chalneglecaractéreproduitesce qui revientenl’occurrencea obtenirunfichier —temporaire- décrivant
le film Alien. Dansla secondghasde programmeestapppliquéet on obtientla pageHTML.

Le lecteurfamilier avecles Java ServerPages (JSP)noteraque XSP s’eninspirelargement dansles
deuxcason inclut du codedansun langagede balisage enlimitant les partiesprogramméesaux endroits
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ou desinformationsdynamiquesloiventétreinséréeslLa grandedifférenceestqu’unepageJSPmélange
HTML, Java, et mémeSQL. Ici on a séparéle contenu(en XML) de la présentatior(obtenuepar un
programmeXSLT).

Séparationdespoints de vue

Il restecependantin aspecinsatishisantdanscetteséparatiordesréles: enincluantdirectementu
code Java dansdu XML, on mélangetoujoursla gestiondu contenuet la «logique» de I'application.
Autrementdit la personnequi esten chage de définir les informationsa publier et leur structure,est
égalementonfrontéeaucodequi permetde produirecesinformations |déalementesdeuxpointsdevues
devraientégalemenétreséparésC’est ce que permetl’utilisation de balises« dynamiques. En voici un
exemple:

Exemple2.18 AlienXSPLibxml: Le documenpour Alien avecbalisedynamique
<?xml version="1.0" encoding="1S0O-8859-1"?>

<FILM  xmins:BDFilm="http://cortes.cnam.fr/XB OOK">
<TITRE>Alien</TITRE>
<BDFilm:film titre="Alien’/>

</FILM>

Cettefois plus aucuncoden’apparaitdansle documentqui estréduit a une extrémesimplicité. Une
nouwelleclassedebalisesBDFilm , aétédéfiniepourservird’'interfaceavecla basededonnéesla balise

<BDFilm:film titre="Alien’/>

exprime de la maniéerela plus simple qui soit une demanded’insertion de la représentatiorKML
d’Alien. Par un mécanismepropreau seneur d'application,et que nousne décrironspasici, le proces-
seurvaassociecettebaliseaucodeJava/JDBCprésentéprécédemmentonstitueda représentatioiXML
temporairedu film, puisappliquera transformatiorXSLT.

On obtient,aveccettearchitecturepyneséparatiorcomplétedesréles:

1. lalogiquede I'application estcodéeen Java (ou tout autrelangagereconnupar le seneur), ce qui
autorisetousles calculs,accésaux basesle donnéeséchangeséseauet appelsde servicedivers
etvariés, I'information obtenueestrenduedisponiblepar I'intermédiaired’une librairie de balises
(taglib) ;

2. le contenuestintégrésousforme XML, a partir de sourcesd’informationsqui peuwent étre des
fichiers,dessites,ou lesbalisesdeslibrairies;

3. enfinla présentatiorestobtenugrarun ensemblale programmesXSLT.

2.5 Commentlirela suitedecelivre?

Le momentestvenuderécapitulerce premierchapitre et de voir commentl fournit la clé pourappré-
hendeie contenudecelivre, etdoncenguiderla lecture.

Récapitulatif

EnutilisantXML, nousrendonsotrecontenundépendandu formatproprea uneapplicationdonnée.
Du mémecoup,nousdissocionsce contenude toutesignificationintrinséquelUn documenXML n’a pas
d’'autreinterprétationque celle qu’un traitementparticulierva lui associe@ un momentdonné.Prenons
deuxexemplespourbienclarifier cettenotion:

1. quandun traitementde texte sauvegardeun documentanssonformatpropriétaire ce formata une
signification,définieparle renduqu’enfait le traitemenidetexte lors d'un affichageal’écran; il n'y
ariendetel avec XML puisqu'undocumentestindépendantle touteapplicatior
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2. dansune pageHTML, on trouve égalementdesbalises,mais la différenceessentielleest que la
significationde cesbalisesest fixée, dansun contexte donnéa I'avancequi estl'affichagedans
la fenétred’un navigateur. unebalise BR correspond un sautde ligne, et ne s’interprétepas
librement.

Cequi compteen XML c’estla structure asavoir I'arbre correspondardé un documentgt!'utilisation
de nomsd’élémentscommemoyen pour différencierou au contrairegrouperdesnceudsEn revanchele
choix desnomslui-mémeestsansimportanceet on auraittout aussibien pu utiliser pour décrirenotre
cinémalesbalises A, B, C et D oulesbhalises MOVIE , NAME, ADDRESS et

SUBWAY sansmadifierla structure.

Chacurestdonclibre dedéfinir, enfonctiondesesbesoinssonproprelangageasésur XML (XML est
parfoisprésent&ommeun méta-langge— unlangagepourdéfinir deslangages)C’estcequenousavons
fait pourdécrirenosséancesle cinéma,c’estce quefont égalementes navigateursweb avec (X)HTML,
les mobilesavec WML, etc. Tous ceslangagesdialectesde XML, partagendesréglesde structuration
communesge qui permetde leur appliquerdesoutils standardgédition, analyse)et de passere 'un a
l'autre sangdifficulté majeureavec XSLT.

Echangeet intégration avec XML

Lerélede XML commelangaged’échangestd’intégrationdedonnéeslécouledescaractéristiquegui
précedentDansbeaucouple cas,un systemed’information confiesesdonnées deslogiciels spécialisés
dansunetachedonnégseneurweb, basede donnéesfichiersde configurationetc) etlesrenddu méme
coupimpropresa uneutilisationautrequecelle alaquelleellesont étéinitialementaffectées.

Transformersesdonnéesau format XML, temporairemenou définitivement revient a lesrendredis-
poniblespourd’autresapplicationset d’autresutilisateurs Intégrercesinformations issuesde sourcesi-
versesdansunformatcommun permetalafois d’endonnemnevision uniforme,etd’'éviter deconfronter
le responsabléela publicationa deslogiciels et langagesliverset complexes.De fait la connaissancde
XSLT (etbiensdrdudialecteXML desortie,HTML ou autre)sufit.

Publication XML/XSL T

Il existe desapplicationsqui sontconguegourtravailler surdesdocumentsXML ayantunestructure
particuliére et utilisantuneterminologie(un nommagedesnoeudsypécifique De tellesapplicationsdéfi-
nissenta significationdetelsdocumentsenfournissanunemiseenforme (surécranou surpapier)ou un
modedetraitementinsertiondansunebasede donnéesenvoi de messagegjeleur contenu.

L'exempletypiqueestfourni parundocumenHTML —ou, pourétreplusprécis XHTML —qui obéita
desréglesdestructuratioretdenommageparticuliers.Un documenXHTML estundocumeniXML, mais
doitimpératvementavoir pourracine html , cetteracineayantelle-mémedessous-éléments head
et body (danscetordre),etc. Toutdocumeniconformeauxreglesde structurationrXHTML peutétre
affiché dansun navigateurwebqui interpretdesbalisesdu document€ommedescommandesle miseen
formeal’écran.

XHTML n’estqu’un desexemplespossiblegle «dialecte» XML, etla présentatiome XML comme
un «superHTML » oucommeun HTML «extensible» estselonnousunesourcede confusion XHTML
ne constituequ’un desnombreuxexemplesde format de donnéegiécrit par un langageplus généralet
universel,XML. En d'autrestermes XML peutétre considérécommeun outil pour définir desformats
de donnéegyui sontliés a desapplicationsspécifiguesNousverronsdansce livre plusieursexemplesde
dialectesXML, dontWML pourl'affichagesurdestéléphonesnobiles,RSS,unenormede descriptionde
documentsitiles pourlesannuairegle liens, SMIL, unformatdédiéaux présentationsultimédia,XSL-
FO, unlangagede miseenforme dedocumentsetc. Cesdialectesde XML sontdéfinispardesDocument
TypeDefinition(DTD).

A partir d’'un documentXML structurédansun dialectedonné,il estpossibled’effectuerdestrans-
formationsdu contenuafin d’obtenir desreprésentationspécialiséesjui peuwent alors étre traitéespar
les applicationsll existe de nombreusesechniqueset outils pour effectuerde tellestransformationsLa
perspectie adoptéeparcelivre estcelled’unetransformatioravecdesprogrammeSLT. Un programme
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appliqgueunecorversionaundocumeniXML. Il estbienentendyossiblededéfinir plusieursprogrammes
pourun mémedocumentgcequi aboutitfinalement& un mécanismele publicationde contenullustré dans
la figure2.20.

Données statiques Données dynamiques _

Fichiers Base de Reésultat 1 ( Message 1
données Application XML

Transformation
XSLT

Document XM

( Conten}u ] L Page WMLJ (Document XM}
formaté
vy vy vy

application web application édition application WAP  application XML__|

uolreluasald uoirewlojsuel) nuajuoonelBbaulebueyd

FIG. 2.20— Intégration XML, ettransformationsXSLT

Cettefiguredéclinequelques-unedessituationsqui serontexploréesdandesprochainchapitresPour
unmémedocumeniXML, onobtientpardestransformations(SLT :

uneou plusieurspagesXHTML constituanun siteweb;
un formatageadaptéa untraitementdetexte, envuedefairedel'édition ;
des«cartess WML pourcommuniqueparle WAP avecdestéléphonesnobiles;

enfinon peutimaginertoutecorversiond’un dialecteXML versunautre |'objectif danscecasétant
defairecommuniquedesapplicationsenvue deréutiliserdesinformationsexistantes.

o

EnrésuméXML estun langagede descriptionde donnéegqyui vise a I'universalitéen se basantsur
un principesimple: le contenuestséparéde la présentationet la manieredont ce contenuestconstitué
estelle-mémeindépendantele la productiond’une présentationOn obtientun processusle publication
enplusieursétapeschacuneaelevantd’'une compétencearticuliere ce qui constrasteveclestechniques
courantegle productionsde site qui impliquentla maitriseet I'emploi simultanéd’un grandnombrede
technique®td’outils.

Organisationdeschapitresqui suivent

La suitede celivre reprendde manieresystématiquéouslesthémesabordésglansce qui précedelLe
chapitre3 donneunedescriptioncomplétedela syntaxe XML, etintroduitle langageXPathpourdésigner
desfragmentglansun documentLeschapitrest, 5 et 6 traitentsuccessiementdesreglesetdela program-
mationXSLT, dela productiondedocumentsXML, etdurbletenuparXSLT dansesprocessus’échange
et d'intégrationde donnéesL es chapitresqui suivent sontplus «appliqués> et décrivent!'utilisation de
XSLT dansplusieurssituationgypiques interprétatiord’'une DTD etstylede programmatiorfchapitre?),
interactionentreXSLT et XSL-FO pourla productionde documentgapier(chapitre8), enfin publication
debasegiedonnéegchapitre9).
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Nousespérongjuela lecturede ce premierchapitreaurapermisde clarifier les choix d’organisation
qui ont étéfaits,etdonneront’opportunitéaulecteur enfonctionde sescompétencest centresd’intérét,
desuire éventuellementin ordrede lecturedifférent.
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